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1 - APRESENTACAO

O presente documento consiste na revisio ¢ adequagio do Projeto Executiva do
Sistema de Abastecimento D agua do Distrito de S3o Miguel dos Amancios. localizado no
municipio de Quixeramobim-CE . que em prnimeira versio foi realizado pela Consultora
Gomes Parente em 1993

Vale sahientar que os estudos aqui apresentados envolvemn somente as umdades de
captagdo. adugdo, tratamento ¢ reservagdo de agua. ndo abrangendo portanto. a parte
relativa a distnibuigdo de agua (rede de distribuigio)

A composigdo do relatorno fo1 estruturada de forma a conter um volume, composto de
nove capitulos incluindo o de nimero um "Apresentagio”

No capitulo dois. "Consideragdes Imiciais”. sdo descritos os principais aspectos que
nortearam as agdes relacionadas a elaboragdo do projeto

No capitulo trés "Diagnostico da Locaihidade”. é apresentado uma sintese geral das
caracteristicas do distrito onde sera implantado o sistema

No capitulo quatro "Estudos Realizados". sdo apresentados os estudos realizados
inicialmente pela Consultora Gomes Parente e aqueles complementados pela NE-Consult

No capitulo cinco. "Criténos e Parametros”, sdo apresentados todos os criténos e
pardmetros adotados. que serviram de base a elaboragdo do projeto

No capitulo se1s, "Concepgéo do Sistema”, tem-se uma abordagem de como o sistema
fo1 concebido. indicando-se os seus diversos componentes, e seus aspectos funcionais

No capitulo sete "Especificagdes Técmicas”. tem-se as especificagdes tecmicas de
materials. servigos & equipamentos que norteardo o orgamento das obras

No capitulo oito "Quantificagdo e Orgamento”, tem-se © levantamento das
quantidades e dos custos das obras

No capitulo nove "Pegas Graficas”, apresenta-se todos os desenhos que se fazem
necessarios a execugdo das obras. integrantes do sistema

A
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2. CONSIDERACOES INICIAIS

Na fase de concepcio do projeto, levou-se em consideragdo os principats fatores que
er primeira analise interfeniam diretamente no sistema. tais como 0s aspectos econdmicos
¢ funcionais de cada elemento que integra o empreendimento

Foram fertas visitas ao campo a fim de definir o melhor local para captagio ¢ o
melhor tragado para adutora Ao longo de seu camimhamento. for feito levantamento
topografico planialtimetnico e geotécnico de reconhecimento

Em visita ao distrito de Sdo Miguel dos Amancios, defimu-se o local da captacio.
estagdo elevatona de agua tratada. estagdo de tratamento d'agua e reservaténios For feito
tambem o levantamento topografico das areas especiais para localizagdo dos reservatonos.
esta¢iio de tratamento e outros

Em entrevista com as hderangas locais, for tragado o diagnodstico da cidade
atualhizando-se inclusive. todos os dados pesquisados. tais como. nivel de abastecimento
d'agua da comunidade atual. nimero de habitantes. crescimento populacional etc
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3 - DIAGNOSTICO DA LOCALIDADE
3.1 - Historco e Situacgio Politico-Administrativa

O distrito de Sdo Miguel dos Amdncios. localizado no municipio de Quixeramobim-
CE. ja ha muito tempo rewvindica o abastecimento d’agua. pors para obtengio deste
precioso insume. a matoria dos seus habitantes tem que se deslocar a grandes distancias até
alcangar alguns pogos rasos e cacimbdes existentes na regifio, transportando os volumes de
agua necessar1os. em latdes. carrogas e das mais vanadas formas

Com o objetivo de amenizar esta situagdo, a SRH - Secretana de Recursos Hidnicos,
atendendo aos anseios da populagido desta localidade. contratou os servigos de consultonia a
NE-Consult para elaboragio do projeto, que visa o aproveitamento das aguas do agude Sdo
Miguel. o qual apresenta boa qualidade e suficiéncia para atender as demandas previstas

3.2 - Sttuacdo Socio-Econdémica

A populagio beneficiada pelo Projeto e caractensticamente rural, exercendo as
atividades agnicolas de sequelro. pequena pecuaria ¢ pesca artesanal

O nivel cultural e baixo. sendo a maioria da populagio analfabeta existindo na sede
somente um grupo escolar para toda a populagio

Na atnvidade agricola predomina as culturas de feyydo, milho e algoddo

O salano medioe € inferior ao mimmo vigente

3.3 - Mio-de-Obra Disponivel

A mao-de-obra disponivel da regido pode ser utilizada em alguns dos servigos
requendos. principalmente. naqueles que requerem méo-de-obra nao qualificada

3.4 - Materiais Disponiveis
Na regido do Projeto serdo encontrados 0os matenais naturais. tais como areia, bnta e

cal O cimento podera ser adquindo na sede do municipio (Quixeramobim) Os demais
matenais deverdo ser obtidos na praga de Fortaleza. por um prego mais econémico

Amancio] doc
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3.5 - Localizagio e Acesso

O dismito de Sdo Miguel dos Améncios esta localizado no mumcipio de
Quixeramobim-CE. seu acesso se da pela CE-060 - Estrada do Algodédo at¢ a cidade de
Quixeramobim, dai percorre-se aproximadamente 26 km na mesma estrada, entra-se a
direita numa estrada carrogavel. ¢ percorre-se 5 km para a localidade de Sio Miguel dos
Amanclos

Tem latitude de 5° 12°S e longitude de 39° 18"W

O distrito de Sdo Miguel dos Amaéncios fica nas proximidades de Pedra Branca ¢
Quixeramobim

A figura | apresenta a planta de situagdo do distrito de Sio Miguel dos Amancios
3.6 - Caracteristicas Topograficas e Urbanas

A area em estudo apresenta relevo acidentado como mostra o perfil apresentado no
projeto. sendo a altitude media de 205m A geologia local ¢ constituida pela Formagio do
tipo PI (B) Rochas Gnaisse’"
3.7 - Clima

O distrito se encontra no sertdo de Quixeramobim, possuindo pluviometna méd:a
anual de 660 mm - ¢ temperatura média de 28° C, com ventos dominantes nordeste @

3.8 - Condig¢des Sanitirias

Ndo existe sistema de esgotamento sanitario na area, as solugdes para o destino dos
esgotos sdo fertas através de fossas septicas. fossas secas ou ainda langamentos dos mesmos
a ceu aberto. em valas ou no fundo dos quintais. agravando ainda mais as condigdes
sanitanas locais

3.9 - Energia Elétrica

O distnito ¢ servido por energia elétnca. fornecida pela Companhia de Eletncidade do
Ceara - COELCE. utilizada em residéncias e na tluminagio publica

" Mapa Geologico do Estado do Ceara
"' Plano Estadual dos Recursos Hidnicos
" George H Hargreaves - UTAH STATE UNIVERSITY

10
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4. ESTUDOS REALIZADOS

Os estudos preliminares realizados pela Consultora Gomes Parente, consistiram de
um levantamento topografico plani-altimétrico do eixo da adutora com locagio da captagido
e do reservatono d’agua

A adutora projetada chegou a ser demarcada em campo e sua umplantacdo iniciada
Pode-se constatar. por intermédio de visita ao local, que a vala fo1 escavada ¢ ja se encontra
parcialmente aterrada pelos efeitos da erosdo das chuvas

Nio for possivel a identificacdo da caderneta de campo com o levantamento
topografico reahzado 1nicialmente, motivo pelo qual optou-se por um novo levantamento
paralelo ao caminhamento original a um metro do eixo da vala exastente

O novo eixo da adutora for mvelado e contra-nivelado ¢ a cada 40 m foram
levantadas se¢des transversais (15m para cada lado da adutora) para a defimgdo da faixa de
30 metros exigida pelo termo de referéncia As curvas de nivel foram tragados de metro em
metro e todas as edificagdes e possiveis interferéncias foram levantadas

Complementou-se o trabalho topografico com uma batimetna do agude Sdo Miguel a
partir do ponto de inicio do levantamento topografico em terra, até o provavel local onde
se localizara a estagdo elevaténa flutuante Este ponto for determinado em campo como
sendo o local aproximado da calha natural do Rio Sao Miguel

De posse do levantamento topografico ¢ batumétnco, for tragado o perfil do
caminhamento da adutora em escala convemente (1 100 V., 1 1000 H) e a planta em escala
1 1000

Em consulta feita a populagio local, o nivel maximo do reservaténo foi determinado
¢ a flutuagfio do nivel d’agua estabelecida em 10 metros

12
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5 - CRITERIOS E PARAMETROS DE PROJETO
5.1 Alcance do plano

O Sistema de Abastecimento proposto prevé um alcance de 20 anos divididos em
duas etapas de implantagdo A pnmeira etapa prevé o abastecimento nos primeiros 10 anos,
sendo complementado pela substitwigio das unidades de bombeamento e ampliagio da
ETA para fazer face ao aumento de vazdo dos 10 anos seguintes

Fica a cargo da SRH a implantag@o do Sistema em partes ou em definitivo

5.2 Populaciio Abastecivel

A taxa de crescimento populacional do distnto de S3o Miguel dos Amaéncios for
estimada a partir dos Censos de 1980 ¢ 1991 realizados pelo IBGE, o que resultou em uma
taxa de crescimento populacional de 3% O numero total de residéncias levantadas em
visita ao local fo1 de 200 Tomando-se 5 habitantes por residéncia. teremos uma populagéo
abastecivel de 1000 hab Lo

-1 P 9{7' _3‘_‘_{ Ja

L

5.3 Coeficiente de Reforco

Foram utilizados para coeficiente de reforgo os valores recomendados pela NBR-
9649 ABNT(1986) quando ndo existem dados locais comprovados onunda de pesquisa, ou
seja

Coeficiente do dia de maior consumo 1,2 7

Coeficiente da hora de malor consumo 15 /

>

Para Quota Per-Capita, fo1 utilizada 1501/hab/cha, valor este recomendado pela SRH

5.4 Vazdes Pontuais

N#o foi considerado acréscimo de vazdo para incéndio Devido a caracteristica do
distrito em questdo, nZo for considerado consumo 1ndustnal
5.5 Volames de Reservaciio

Os reservatorios sdo umdades que servem de volante destinados a fazer face as

varagdes didnas, horanas de vazio, garantindo a alimentagio da rede de distribuigdo,
inclusive em caso de emergéncia (ex parada do sistema de bombeamento)

14
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5.5.1 Reservatério Apoiado

A reservagdo de agua tratada sera feita em um reservaténo apoiado com capacidade
para armazenar 45 do volume maximo diario para a segunda ctapa de projeto Este
reservaténo servira como pogo de suc¢do da estagdio elevatona de dgua tratada que wra
conduzir as aguas para o reservatono elevado

5.5.2 Reservatorio Elevado

O reservatonio elevado tera a finalidade de garanta pressdio suficiente na rede de
distnbuigdio para o atendimento a toda a area prevista, inclusive da residéncia mais
desfavoravel, com pressio excedente mimma de 10mca

O volume do reservatono serd calculado para armazenar 1/5 do volume maximo
didno mais o volume necessario para a lavagem dos filtros da ETA O volume especifico
do reservatono elevado para atendimento ao sistema, ou seja, 1’5 do volume maximo
dianio. adicionado ao volume do reservatono apotado 4/5 do volume maximo didno, perfaz
um dia de reservagédo para ser usado em caso de pane no sistema de captagdo ou na ETA

5.6 - Didmetro e Pressiio Minimos
O didmetro mimimo considerado para a adutora ¢ de 50 mm No caso particular do
Sistema de Abastecimento proposto, a tubulagdo sera fornecida pelo Governo do Estado e

sera em PVC com didmetro de 100 mm

Devera ser mantido uma pressdo minima no final da adutora de 5 m c a para fazer a
perda de carga na ETA e ainda dispor de um excedente de seguranca

Para o calculo da perda de carga na adutora, utilizou-se a férmula umiversal de perda
de carga em conjunto com a formula de Colebroof( As rugosidades utilizadas foram

PEAD e PVC k=006x10"m

Para perdas acidentais considerou-se um acréscimo de 5% sobre a perda de carga
distribuida

15
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6. CONCEPCAO DO SISTEMA
O sistema proposto consiste de uma captagio flutuante a montante da barragem de

Sdo Miguel. um sistema de adugio e tratamento de dgua bruta e reservagio, dimensionados

para atender a populagio urbana da sede do municipio de Sdo Miguel dos Amancios para o
honizonte de 20 anos

A estagdo de tratamento, Estagdo Elevatona de distnbuigdo, reservatonio aposado €
reservatono elevado estdio localizados na sede do municipio

A figura 1 apresenta a planta de localizagfio do sistema proposto

A figura 2 mostra o esquema hmdraulico proposto para o sistema

17
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6.1 Manancial

O manancial escolhido para o abastecimento em questdo fo1 0 agude de Sie Miguet
dos Amaénctos localizado a aproximadamente 500 metros da sede do municipio

6.2 Captacio

Optou-se por uma estagdo flutuante capaz de operar em mananciais com grande
vanagio de nivel, dispensando a execugdo de obras como canais de aproximagdo, pogos de
tomada, prédio para abnigos dos conjuntos elevaténios etc O resultado final é um sistema
com baixo custo de implantagdo. operagdo ¢ manutengéo

O sistema elétrico para a partida das bombas se localizard 4 margem do reservatorio,
em cota segura contra inundagdo Sera previsto uma substagfio aérea em poste com cabos
acessando as bombas por intermédio dos mesmos flutuadores que serdo utilizados para o
sistema de adugiio flutuante O sistema de bombeamento funcionara 16 horas por dia.
devendo-se evitar o horano de pico do sistema elétnico

O detalhamento hidromecédnico da captagdo se encontra no desenho CAP-SMA-001

As instalagdes elétricas para a captag@io estio apresentadas no desenho ELE-SMA-

001
O quadro abatxo apresenta as bombas escolhidas para estagdo elevatona flutuante
1* Etapa: 2* Etapa
Altura Manometnca 4967 m 50,89
Vaziio 4.2 Vs (15,12m%h) 5.65 Us (20,34m*h) ~
Tipo da Bomba EHF 32-16 EHF 40-16
Diimetro de Sucgido 50 mm 65 mm
Didmetro de Recalque 32 mm 40 mm
Rotor 165 mm 165 mm
Poténcia do Motor 7.5 cv 10 cv
Rotagdo I 3 500 3 500
Rendimento _{ 54% 55%
18
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6.3 Estacio Elevatoria de Distribuicio

A Estagdo Elevatona de Distnibuigiio captara agua tratada no reservatono apoiado e
recalcara para o elevado

Sera composta por um conjunto moto-bombas centrifugas de eixo horizontal e uma
de reserva, instalada abnigados no prédio de alvenana da casa de quimica juntamente com
o sistema de partida elétnca O sistema funcionara 16 horas por dia em fim de plano.
devendo-se evitar o horano de pico do sistema elétrico A substacfio rebaixadora sera do
tipo aérea em poste

As caracteristicas do grupo moto-bomba se encontram no quadro abaixo para as duas
etapas de implantagdo do sistema

O detalhamento da estagdo elevatona de distnbuigdo e materal hidro-mecinico, se
encontra no desenho ETA-SMA-006

1* Etapa 2" Etapa
Tipo de Bomba EHF 40-12 EHF 40-12
Altura Manométrica 18 m 18 m
Vazio 4,2 s (15,12m%h) 5,65 /s (20,34m%/h)
Diameiro de Sucgdo 65 mm 65 mm
Didmetro de Recalque 40 mm 40 mm
Rotor 100 mm 105 mm
Poténcia do Motor 3¢cv 4 cv
Rotacio 3 500 3 500
Rendimento 50% 57%

19
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6.4 Aducio

A adutora de agua bruta sera constituida por dois trechos, o primeiro sera em PEAD ¢
ficara com didmetro 100mm e comprimento 50m e ligara o flutuante 4 margem do agude

O segundo trecho sera em tubo de PVC enterrado com didmetro 100mm e
compnmento 429.7 m e 114 da margem do agude até a estagio de tratamento d'agua

O ponto de transigiio entre a tubulagdo de PEAD e a de PVC sera definida pelo nivel
maximo do reservatorio Este nivel for considerado na cota 99 que € 0 0.72 m acima da
cota do sangradouro do agude S#o Miguel

Em resumo. teremos

1° TRECHO 2° TRECHO
Didmetro 100 mm 100 mm
Comprimento S50m 4297 m
Matenal PEAD PVC
- Da capiagdo flutuante até o |- Do Bamilete atc a ETA
barnlete
0BS - Tubulagdo dotada de}- Tubulagio enterrada
flutuadores

Para o projeto do sistema adutor fo1 tragado o perfil na escala 1 200 V 1 2000 H

Os pontos altos foram dotados de ventosas que devido a pequena vazio da linha, sdo
de simples fungio Nas depressoes foram instalados registro de descarga para a drenagem
da adutora em caso de manuten¢gio Em ambos os casos. os equipamentos serdo
acondicionados em caixa de alvenana com tampa de concreto

No caso de travessia de cursos d'agua, optou-se pela solugéo de adutora enterrada por
ser mais econdmico ¢ de relativamente facil execugdo No caso de curso d'agua de porte
razoavel, for previsto o envelopamento dos tubos evitando assim recalques oriundos das
subpressdes causada pelo lengol freatico na época de cheia

O projeto da adutora em planta e perfil se encontra no desenho ADT-SMA-001

O detalhamento construtivo das ventosas e registro de descarga esta no desenho
ADT-SMA-002

O detathamento dos nos ponto a ponto esta apresentado no Anexo 2
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6.5 [Estacdo de Tratamento (ETA)
6.5.1 Introducdo

Optou-se por uma Estagdo de Tratamento (ETA) modulada com filtro de fluxo
ascendente, operando com taxa dechinante que permita ampliagdes futuras, implicando em
um sistema de baixo custo de implantagdo e menor consumo de produtos quimicos

6.5.2 Concepciio Basica

A tecnologia da filtragiio direta ascendente compreende uma etapa 1nicial, em que a
agua bruta recebe o coagulante, ocorrendo a neutralizagdo das cargas das 1mpurezas, tais
como particulas coloidais, microrganismos em geral e substincias que conferem cor a

agua

Pela constitutgéio do meio granular, a agua coagulada passa primeiramente por uma
camada de pedregutho. onde ocorre intensa floculagdo, com retengdo substancial de
impurezas, em seguida, ao passar pela camada de arela, as impurezas de menor tamanho
vdo sendo progressivamente retidas

6.5.3 Funcionamento

Combinando as fungdes de clanficagdo e filtragio numa unica umidade. a ETA
proposta possut na parte infenor, uma camada de pedregulho especialmente graduada,
sobre a qual encontra-se disposta a camada de areia, com granulometria apropniada

A agua coagulada no mecamsmo de neutrahzagdo de cargas entra na parte inferior da
ETA, numa cédmara central, de onde através de difusores especiais, ¢ distribuida
uniformemente na camada de pedregutho, na qual ocorrem, fundamentalmente. as
operagoes de floculagdo por contato e a sedimentago. resultando uma espécie de manto de
lodo, responsavel principal pelo elevado desempenho do ETA Na areia, o pnincipio 1égico
da filtragio ¢ mantido, Ja que a agua com maior quantidade de impurezas, encontra
micialmente, as subcamadas com vazios intergranulares de tamanhos malores

Assim, a agua vai melhorando de qualidade em seu escoamento ascendente pois, na
parte supenor. devido aos menores griios de areia, os vazios intergranulares sdo muito
pequenos € retém tmpurezas microscopicas, tais como microrganismos em geral e
particulas coloidais

O resultado da filtragéo ascendente na ETA, ¢ a produ¢io econémica da agua com
caracteristicas que. consistentemente, atendem aos Padrdes Brasileiros de Potabilidade
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6.5.4 Vantagens da ETA proposta

Uma das grandes vantagens da ETA ¢ a sua concepgdo modular, que permite arranjos
econdmicos para operagdo com taxa constante ou dechnante e ampliagbes futuras Pelo
funcionamento € 1deal no tratamento de 4guas com cor relativamente alta e baixa turbidez.
€m contraposi¢do ao que ocorTe nas estagdes convencionais

Adicionalmente, a ETA proposta apresenta as seguintes vantagens em relagéo as
estagdes convencionals

- Custo de implantagdo bem menor, po1s ndo requer instalagdes prévias de floculagéo
€
sedimentacio.

- Economia de 50 a 70% com produtos quimicos, pois a coagulagio € realizada no
mecamsmo de neutralizag¢do de cargas,

- Remove faciimente precipitados de ferro e manganés,

- A operagdo com descargas intermedianas de fundo com introdugdo de agua na
interface do leito filtrante, permite a obtencdo de carreiras de filtragdo muito
longas,
reduzindo o consumo de 4dgua nas lavagens, em relagdo & quantidade de 4gua
produzida

- Custos com operagio e manutengdo menores

6.5.5 Aplicacdio

Em fungdo da quahdade da 4gua bruta, uma instalagfio de filtragfio direta ascendente,
pode ser concebida para funcionar com taxa declinante ou constante No caso adotado, 1sto
¢, taxa declinante, a agua bruta chega numa cdmara de carga, provida de vertedor com
descarga livre para medigio da vazdo, de modo que a operagdo da instalagdo seja
fundamentada somente na vanagio de nivel no seu interior

Na filtragdio com taxa declinante, ¢ requenido um nimero mimmo de 4 filtros na
instalag@o, porém, a operagio de rotina ¢ mais simples Mesmo numa 1nstalagdo com taxa
declinante, a operagBio com descargas de fundo intermedianas, podena ser utihzada
resultando um aumento da carreira de filtragdo

Uma mstalacfio de filtragdo direta ascendente pode ser utilizada com sucesso nas
seguintes condigdes

- Cor verdadeira maxima 200 UC
- Turbidez maxima 200U0T
- Cor aparente maxima 1000 UC
- Teor de ferro 20 mg/i
- Teor de manganés 2 mg/l
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6.5.6 Aspectos Construtivos

Na ETA modular proposta, o filtro de fluxo ascendente é construido em resina
poliéster ¢ estruturada com fibra de widro obedecendo as normas ABNT ¢ ASTM. sendo
um equipamento imune a agio de produtos quimicos ¢ intempéries

Do ponto de vista operacional, o seu projeto permite ao operador intervengdes
seguras ¢ com o minimo de esforgo fisico

Os registros de manobra foram locahizados segundo as exigéncias da moderna
Engenhana Ergonémica O fundo composto por troncos-conicos possibilita remogdo das
impurezas retidas na camada de pedregulho. quando das descargas de fundo, além de
uniformizar a distnbuig3o da dgua coagulada nesta mesma camada

A cémara de carga, também ¢ fabnicada em resina pohiéster estruturada em fibra de
vidro. sendo provida de vertedor ou vertedores para medigio de vazdo e misturador
hidraulico para os coagulantes, promovendo uma mistura homogénea e continua. em toda
massa de agua bruta

A lavagem dos filtros sera feita por intermédio do reservaténo elevado Para isto, for
previsto um volume adicional para tal fim

O lay-out geral da ETA se encontra no desenho ETA-SMA-001

Os detalhes construtivos dos filtros e cimara de carga estdo no desenho ETA-SMA-
002 A casa de quimica se encontra detalhada no desenho ETA-SMA-006

As 1nstalagdes elétricas da ETA st encontram no desenho ELE-SMA-002

6.5.7 Padrdes Operacionais

Velocidade de Lavagem 0,8a1,2 m/mmn
Tempo de lavagem 6a 10 min
Duragéio média da carreira de filtragdo 24a72 h
Didmetro 20 m
Altura Total 38 m
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6.6 Reservatérios

Os reservatorios serdo construidos em concreto armado devidamente
impermeabilizado. seguindo o padrio CAGECE

O volume dos reservatdrios estdo apresentados no quadro abaixo

RESERVATORIO APOIADQO ELEVADO
VOLUME 260 m? 100 m’
ALTURA DA LAGE DE FUNDO - 10 m
CAPACIDADE DE 4/5do volume diano 1/5 do volume diano —
RESERVACAQ volume de lavagem

Os detalhes de arquitetura do reservatorio apoiado se encontram no desenho ETA-

SMA-003 O projeto estrutural se encontra detathade nos desenhos ETA-SMA-004 € ETA-
SMA-005

Os detalhes de arquitetura do reservatonio elevado se encontram no desenho ETA-

SMA-007 O projeto estrutural se encontra detalhado nos desenhos ETA-SMA-008 a ETA-
SMA-011
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7. ESPECIFICACOES TECNICAS
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As presentes especificagdes tem por objetivo estabelecer normas para a construgdo
do Sistema de Abastecimento de Agua do municipio de Sdo Miguel dos Améncios

Tratam assim das condigdes gerais da obra, das principais caracteristicas dos
matenais a serem empregados e dos servigos necessdrios a construgdo do refendo sistema,
0 qual devera seguir os elementos estabelecidos no projeto Mesmo no caso de ndo serem
especificamente citados, prevalecera, na execugdo dos servigos € no emprego dos
materiais, tudo aqulo que se encontrar regulamentado pelas Normas, Espectificagdes,
Métodos e Terminologia, aprovados ou recomendados pela ABNT

A mdo-de-obra a ser empregada devera ser expenente, esmerada no segur as
especificagdes e no acabamento dos servigos Casos particulares ndo previstos nestas
especificagdes. serdio julgados e solucionados pela FISCALIZACAO, a quem cabe,
também. o direito de ordenar. mediante notificagdio a CONSTRUTORA, o afastamento de
qualquer trabalhador, mestre, encarregado, topografo ou engenheiro que néo julgue apto as
fungdes que desempenha

2. INSTALACAO E ADMINISTRACAO DA OBRA

Antes do 1icio da construgdo proprniamente dita, deverdo ser executadas todas as
instalacdes provisonas necessanas, obedecendo a um programa pré-estabelecido para o
canteiro da obra, de tal modo que facilite a recepgdo, estocagem manuseio de materiais

As nstalagoes provisonas deverdo atender as necessidades da obra, de acordo com as
suas caracteristicas propnias. devendo o “/av-out"” respectivo atender, pelo menos, as
seguintes exigeéncias minimas

a) Deposito e matenais a descoberto (areia, brita, tijolos, etc)

b) Locais para instalagdes de equipamentos, dispostos de maneira a aprovenar ao
maximo os respectivos rendimentos

¢) Depostto coberto para materiais que necessitam maior protegio, dotado de sistema
de ventilagdio e aeragiio natural e pavimentagdo ou protegio de pisos
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d) Escntorio da obra. possuindo inclustive, um compartimento destinado a
FISCALIZACAO. o qual devera oferecer condigdes minimas de conforto e espago
(paredes bem fechadas, 1luminagdo, piso assoalhado com madeira de 32, etc)

¢) Instalagdes samitanas provisonas, que deverdo obedecer as exigéncias da
FISCALIZACAO

) Supnmento de agua, luz ¢ forga inciuindo as respectivas ligagdes, correndo por
conta da CONSTRUTORA todas as despesas decorrentes dessas instalagdes

g) Placas informativas, de smallzgcﬁo de trafego, bem como, 1luminagdo noturna, nos
casos em que a FISCALIZACAOQ achar necessanos
3. SEGURANCA E DANOS
a) A CONSTRUTORA sera a imca responsavel por danos que venha a ocasionar as
propriedades, veiculos, pessoas e servigos de utilidade publica
b) Quando por qualquer mofivo, os servigos forem suspensos, a CONSTRUTORA
continuara responsavel pela manutengiio de todo o matenal existente no local e

pela seguranga do canteiro de servigo contra acidentes, tanto com veiculos, como
com pessoas

4. PROJETO

a) As obras devem obedecer rigorosamente as plantas, desenhos e detalhes do projeto
e aos demats elementos que a FISCALIZACAO venha a formecer

b) As discordancias eventualmente constatadas entre os elementos do projeto serdo
solucionadas do seguinte modo

- Quando houver divergéncias entre as cotas indicadas nas plantas e as dimensdes
do desenho, prevalecerdo as prnimeiras

- Em se tratando de desenhos em escalas diferentes, prevalecerdo aqueles de mator
escala. 1sto é, menor denominador da relago modular

- Quando se tratar de situagdo ndo previstas, nos ¢asos anteriores, prevaleceriio o
criténo e a interpretagdo da FISCALIZACAQ, para cada caso
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¢) A CONSTRUTORA ndo podera executar quaiquer servigo que ndo esteja

projetado, especificado e autonizado pela FISCALIZACAO, salvo os de emergéncia,
necessarios a estabihdade ¢ seguran¢a da obra ou do pessoal encarregado da
mesma

d) Todos os aspectos particulares do projeto, os casos omissos € amda os de obras

complementares ndo considerados no projeto, serdo especificados e detathados pela
FISCALIZACAO

A CONSTRUTORA fica obrigada a executa-los desde que sejam necessarios a
complementagiio técnica do projeto

5. CONSTRUCAO

O sistema de abastecimento de agua para o distrito serd composto basicamente por
uma captagdo flutuante. uma adutora de dgua bruta, uma estagio de tratamento compacta ¢
reservacdo

5.1 Limpeza e Locac#io

A limpeza das ireas onde serdo construidas as umdades do sistema objeto dessas
especificagdes serdo executadas de modo a deixar completamente livre, ndio s6 a area do
canteiro como também os caminhos necessarios ao transporte dos matenais Estes servigos
serdo executados apos os trabalhos de terraplenagem para definigfio dos greides

A locagdo da obra sera feita de conformidade com as plantas dos projetos, admitida,
no entanto, alguma flexibilidade na escolha definitiva de sua posigio, em fase da existéncia
de obstaculos nio previstos, bem como da natureza do subsolo que servird de apoio
Quaisquer modificagdes, porém. serdo sempre fertas de comum acordo com a fiscalizagdo

5.2 Recebimento, Armazenagem e Transporte dos Tubos e Conexdes

No ato de recebimento dos tubos, conexdes e pegas especials, serd procedida uma
inspegao visual dos mesmos, rejeitando se todos aqueles que apresentem quebras indicios
de trincaduras, bem assim, defeitos de fabricagdo, falhas provinientes do transporte ou
outras imperfeigdes que comprometam suas caracteristicas fisicas

A estocagem dos tubos sera feita em pilhas com altura maxima de 2 metros, devendo-
se dispor 0s mesmos em camadas com a posigdo das pontas e das bolsas alternadas ¢
1soladas entre s1 por sarrafos de madeira com calgos, para evitar deslizamento e choques

Quando se tratar de conexdes ou pegas especiais, estas deverdo ser agrupadas de
acordo com seu tipo e didmetro

O transporte para a vala esta sujerto 2 todos os cuidados requeridos para garantir o

estado dos tubos armazenados, ndo devendo ser estocado no local de servigos, mais que a
quantidade necessara a uma jornada de trabatho
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5.3 Escavacdo

O processo a ser adotado na escavagdo dependera da natureza do terreno, sua
topografia, dimensdes das valas e volume a remover, visando Ssempre 0 mAaximo
rendimento ¢ economia

Os terrenos serdo classificados, segundo a dificuldade de escavagdio. do seguinte
modo

a) TERRA Quaisquer que seja sua coesdo, como a argila, a aresa, o cascalho
solto e toda espécie de matenais terrosos que permitam a
extra¢do com enxada, pa € picareta

b) MOLEDO Os xistos argilosos mutto estratificados, o grés mole e em geral
todo o terreno compreendido pela denominagdo vulgar de
molédo ou pigarra, impraticdvel a enxada e que possa ser
extraido com picareta

¢) PEDRA SOLTA E ROCHA BRANDA

Todas as rochas brandas com estratificagdo de mais de 0,50m de
espessura ou blocos de volume supenor a 0,005 m?, fortemente
inscrustados, ou ligados em blocos ou camadas cuja extensdo so
possa ser feita com alavancas, cunhas, cavadeiras de ago e/ou
exyjam também o emprego de mina e agentes explosivos

d) ROCHA DURA Todas as rochas duras compactas ou com extratificagdo so possa

ser efetuada com uso de explosivo como gramto, o grés, o
cimento. o calcano duro, etc
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5.4 Escoramento e Esgotamento

O escoramento ¢ esgotamento de valas ndo esta previsto na construgio do sistema de
abastecimento de dgua em questdo

5.5 Assentamento dos Tubos

Antes do assentamento, todos os tubos deverdo ser novamente inspecionados,
condenando-se aqueles que apresentarem trincas, fraturas ou defeitos outros, onundos de
fabnicagdo ou de transporte

Antes da execugdio das juntas, cumpre venficar se a ponta e bolsa e os elementos de
vedagdo se acham himpos, 1sentos e arela. lama. dleo, etc

As valas para receberem os tubos serfio escavadas segundo a linha do eixo, sendo
respeitado o alinhamento e as cotas indicadas no projeto, com eventuais modificagdes
autonizadas pela FISCALIZACAO A extensio maxima de abertura de valas devera
observar as imposigdes do local do trabalho

A escavagdo pode ser feita manualmente ou com maquinana adequada, tomando-se
todas as precaugles cabivels, a fim de evitar danos nas tubulagdes existentes nas
proximidades Na ocorréncia de trechos em rocha dura, podem ser utilizados explosivos ou
perfuradores apropnados O matenal escavado sera colocado de um lado da vala, de tal
modo que, a borda da escavagdo € o pé do monte de terra, fique, pelo menos, um espago de
30 em

A vala deve ser escavada de forma a resultar uma segdo retangular Caso o solo nio
possua coesfio suficiente para permitir a estabilidade das paredes. admite-se taludes
inchinados, a partir do dorso do tubo

Para os diversos didmetros, as valas terdo as seguintes larguras no maximo

DN 50mm a 150mm - 0,50 metros
DN 200mm a 250mm - (0,70 metros
DN 300mm - 0,80 metros

Para os diversos didmetros. as valas terfio as seguintes profundidades
DN 50mm a 100mm - 0,90 metros
DN 125mm a 200mm - 1,00 metros
DN 250mm a 300mm - 1.10 metros

Para casos em que a adutora néo seja submetida a cargas rodantes, a profundidade da
vala podera ser menor, a cniténo da FISCALIZACAO
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Em terrenos rochosos. a vala tera sua profundidade acrescida de 0,15m para
lancamento de um colchdo de areia ou terra 1senta de pedras, sobre 0 qual sera montada a
tubulagdo

As valas que apresentarem lertos sem a estabilidade necessanos ao suporte da
tubulag@io, serdo objetos de estudos para adogdo de solugdes especificamente adequadas a
cada caso

As conexdes, registros € pegas especiats das ligagdes devem ser ligados por sistema
adequado entre os tubos e as pegas metdlicas, tais como, roscas especials, adaptadores e
outros As juntas rosqueadas serdo executadas com interposi¢éo de vedantes adequado
sobre a rosca macho

Para juntas que tenham que ser desfeitas. deve-se empregar fitas TEFLON,
HOSTAFLON, solugdo de borracha ou similar

Para as juntas desmontaveis, deve-se empregar resinas "epoxi”, tipo Araldite ou
similar

5.6 Reaterro de Valas

Colocada a canalizag@o, o enchimento da vala podera ser feito por processo manual
ou mecanico

O espago compreendido entre a base de assentamento ¢ a cota defimda pela geratriz
externa supenior do tubo, acrescido de 20 centimetros, deve ser preenchido com aterro
cuidadosamente selectonado, 1sento de pedras e corpos estranhos, adequadamente
adensado em camadas ndo superiores a 10 centimetros de cada vez O restante do aterro
deve ser executado de maneira que resulte densidade aproximadamente 1gual a do solo que
se apresenta nas paredes das valas, utilizando-se, de preferéncia, 0 mesmo tipo de solo,
isentos de pedras grandes ou corpos estranhos de dimensdes notdvels As camadas
apiloadas ndo devem ser superiores a 20 centimetros

Outros processos de preenchimento poderdo ser usados, desde que aprovados pela
fiscalizagdo

Em qualquer caso, as valas so poderdio ser fechadas, apos aprovagio da fiscahizagio

6. ANCORAGENS
Em todas as curvas e tés, é indispensavel ancoragem, cujo dimensionamento dos
blocos deve ser procedido, levando-se em conta a caracteristicas do solo a que deve
transmitir os esforgos e a grandeza destas, determinadas pela pressdo maxima na linha
Serdo em concreto simples ou ciclopio a cnténo da fiscalizagéo
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7. ENSAIO DA LINHA

Antes do completo recobrnimento da tubulagio, cumpre venficar se ndo houve falhas
na montagem de juntas. conexdes, etc, ou se ndo foram instalados tubos avanados no
transporte, manejo, etc Para 1sso, recobrem-se as partes centrais dos tubos, deixando as
juntas ¢ lhigagdes a descobertas, ¢ procede-se ao ensalos da linha Este, reahzado de
preferéncia sobre trechos que, para facilidade operacional ndo excedam de S00mm em seu
compnmento, aphcando-se 4 tubulagdo. pegas espectals, etc Esses trechos serdo
submetidos a uma pressdo 50% superior a pressio hidrostatica maxima, ndo devendo
descer em ponto alguma da canalizag@o, a menos de 1 kg cm?, e sem exceder a presséo que
presidiu o dimensionamento das ancoragens nem a pressdo do ensaio dos tubos na fabnca,
ou seja, a que determinou a classe dos mesmos

Em lhinhas de importincia secundana, o ensaio pode ser reahizado com & pressdo
d'agua disponivel, sem recurso a bomba de ensaio A duragfio da prova sera de, pelo menos,
cinco horas, para instalagdes domiciliares e de uma hora para redes ¢ adutoras
8. LIMPEZA E DESINFECCAO

Concluidos os trabalhos € antes de entrarem em servigo, as tubulagdes destinadas a
distnbuigiio de agua, devem ser lavadas com dgua potavel ¢, posteniormente, desinfectadas,
com uma solu¢do que apresente, no minimo, 50 mg/litro de cloro, e que atue no intenor dos
condutos durante trés horas ou mais A desinfecgiio deverd ser repetida sempre que o
exame bacteriologico assim o indicar
9. ESTACAO DE TRATAMENTO
9.1 - Especificacdes / Construciio Civil / Tustalaciio de Canteiro, Limpeza

e Preparo do Terreno

Toda a area destinada ao sistema de tratamento serd rogada e capinada, deixando-se
apenas arvores de maior porte que nfio interfiram com as obras

Na area sera instalado o barracio de obras, cobertos com telhas de cimento amanto
ou de qualquer outro tipo que seja mais faci encontrar na localidade Deverdo conter
necessanamente as seguintes dependéncias

- Compartimento para guarda de equipamentos e pegas

- Local que funcione como escntono de obra

- Instalagdes sanstdnas para administragdo

- Vestiano e sanitanos para operarios
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Alem dos barracées, a empreneira providenciara a instalagio de energia elétrica
provisona (ou gerador), bem como as de agua e as demais dependéncias necessanas a
execugdo dos trabalhos. como bancadas. depositos de agregados. etc
9.2 - Movimento de Terra

A terraplenagem do local para implantagio das obras, com cortes ¢ aterros, serd feita
de conformidade com as plantas de locagdo da obra e, dependendo do volume, serd
mecanizada

As escavagOes para fundagdes serdo feitas de acordo com os projetos estruturais €
arquitetdnicos, respertando-se as cotas indicadas e venficando-se, entretanto, "m loco”, se a
natureza do terreno encontrado estd de acordo com a prevista nos projetos das fundagdes,
devendo ser acusada qualquer anormahdade

Apds a execugdo das fundagdes, serd feita a reposigdo de terra necessana, com
compactagio. e retirado 0 matenal excedente
9.3 - Furdacdes e Estruturas

Serdo executadas de acordo com as especificagdes e detalhes que constam dos
projetos estruturais
9.4 - Alvenarias

Serio de tyolos comuns, assentes com argamassa mista de cal, arela e cimento,
trago 1 4 {10

5 - Cobertura

Sera de telhas de cimento amianto, 6mm, fixadas as vigas de madeiras conforme
detalhes O recobnmento longitudinal mimimo das telhas serd de 14cm e o transversal de '
de onda
9.6 - Apoios ¢ Ancoragens

Os blocos serdo executados de acordo com os projetos estruturais

Os apolos ¢ ancoragens serdio executados em concreto simples, com coasumo
minimo de ctmento de 250 kg/cm?, ou em concreto ciclopico
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9.7 - Instalacides Elétricas Prediais

As especificagdes constam de memonais proprios

9.8 - Instalacdes Hidrdulicas Prediais
Agua

A alimentagdo de agua sera feita por meio de higagio 4 tubulag@o sob pressdo quando estas
umidades puderem ser alimentadas As tubulag¢des até a entrada da caixa de 4gua serdio de
PVC ou similar Na entrada da caixa devera ser instalado um registro automatico de bona.

A tubulag¢do de distnbuicdo sera de PVC@ de conformidade com as

indicagdes de didmetro ¢ locahizagdo de registros que constam das plantas e 1sométricas
[

'

-

o]
L
. '4

Serdo todos cimentados. com espessura de 3cm, trago 13, acabados com
desempenadeira de madeira, e aplicados sobre lastro de concreto magro (150 kg de cimento
por m*), com espessura de Scm No contorno dos ambientes sera feito rodapé, cimentado
com 7cm de altura

o

9.9 - Pisos Internos

9.10 - Pisos Externos

Em todo o contorno das edificagles serd executada uma calgada, com 1,00m de
largura. em cimento, conforme especificagdes do 1tem antenor

9.11 - Escadas e Tampas

Serfio executados de acordo com os detalhes e especificagdes de matenais

9,12 - Pintura

As partes de concreto receberdo apenas retoques nas eventuais falhas de concretagem
€ posteriormente, Se necessano, sera feita por conta da firma emprerteira, uma pintura com
nata de ciamento, para obter um aspecto homogéneo

O prédio serd pintado com cal e tempera, conforme indicado nos desenhos de

arquitetura, aplicando-se tantas demfios quantas forem necessarias para um bom
acabamento
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9.13 - Cerca de Arame ¢ Portiio

Nos hmites do terreno sera executado cerca de arame farpado, onze fios, com postes
de concreto armado. 2,80m de altura, e enficados 70cm

O portdo de entrada sera executado com tubos e curvas de ferro galvanizado e tela de
arame 12 de malha quadrada 5 x Scm , conforme padrio CAGECE

9.14 - Limpeza e Retoques

Para entrega da obra deverdio ser feitos os retoques necessarios ¢ a limpeza final,
inclusive das tubulagdes e equipamentos
10. EQUIPAMENTOS, TUBULACOES APARELHOS E ORGAOS

ACESSORIOS

10.1 - Conjunto Motor-Bomba

Deverio ser especificados em cada caso, indicando

- Vazdo

- Altura Manoméinca

- Rotagio
11. RESERVATORIO ELEVADO DE CONCRETO ARMADO
11.1 - Limpeza ¢ Preparo do Terreno

A vegetagdo existente deve ser rogada, captnada e removida da édrea do canteiro € do
local de implantagiio da obra Em seguida, sera feita a terraplenagem obedecendo as cotas
previstas no projeto de locagdo e urbanizagéo
11.2 - Escavaciio para Fundacdes

As escavagles podem ser manuals ou mecanizadas, e serdo feitas cobrindo a area

necesséana a execugdo das fundacgdes e em adequacdo com as cotas definidas nos projetos
de fundagdes e de estrutura
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11.3 - Fundacgdes e Estrutura
A estrutura de sustentagdo do reservatorio, bem como a estrutura do reservatono

propnamente dito, devera ser executada de acordo com a concepgdio de cada caso
apresentado nos desenhos, obedecendo as dimensdes dos projetos especificos e estrutural

11.4 - Impermeabilizacéio

As partes em contato com a agua receberfio um revestimento impermeabilizavel de
argamassa de cimento ¢ areia, trago 1 3, com adigfio de impermeabilizante na percentagem
recomendada pelo fabncante, aplicado sobre chapisco de cimento € areia , trago 1 2

Sobre a laje de cobertura plana deve ser aplicada uma camada de 3cm de argamassa
de cimento e areia, trago 13, com impermeabilizante na proporgdo indicada pelo
fabnicante, com mnchnagfo de 1% para ambos os lados da superficie dividida ao meio. ou

sendo aplicar um tipo de impermeabilizacdio ja adaptada ao chma da regiio em casos
similares

11.5 - Pintura
As cupulas externas dos reservatonos receberdo pintura com nata de cimento
11.6 - Escadas de Acesso

As escadas tipo piscina serdo construidas de acordo com o matenal e dimensdes
mdicados nos detalhes dos desenhos

A escada tipo marmheiro sera executada com vergathio de 3/4" nas dimensdes ¢
locais indicados nos desenhos

11.7 - Tampas de Inspegiio

As tampas de inspeg@io serdo feitas em chapa galvamzada 1/16" nas dimensdes ¢
forma 1ndicadas no desenho do projeto especifico

11.8 - Instalaciio Hidrdulicas - Montagem

As tubulagdes, pegas e registros serdo de fabnicagdo nacional e serfio montados de
acordo com a indicagéio e relagdio de marenais dos desenhos dos projetos especificos

11.9 - Obras Externas

A captagdo sera fechado por uma cerca de arame farpado, de cinco fies, com os
afastamentos indicados na planta de locago, construida de poste de madeira de lei ou de

concreto armado, de 2,00m de comprimento, enfincados 0,50m, espagados de 2,00m em
2,00m e pintados com caiagfio branca
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Na entrada ndicada no projeto de locagdo serd instalado um portdo de madeira,
conforme projeto provido de tranca e cadeado ou similar

Apés concluida a obra, serfio retirados os entulhos, executada a terraplenagem final e
feito o ajardiamento, com plantagiio de grama e arbustos, tudo de conformidade com as
dimensdes e cotas do desenho de locagio e urbanizagdo do projeto especifico

11.10 - Fornecimento de Tubulacdes, Registros, Pecas e Orgiios Acessérios

Deverdo ser utilizados tubos, aparelhos e pegas de ferro fundido, de fabncagdo
nacional, de acordo com as normas brasileiras ABNT ¢ conforme relagdes que constam do
projeto hidraulico e lista de quantitativos

12. FILTROS DE FLUXO ASCENDENTE
12.1 Processo de Tratamento

De acordo com as caracteristicas fisico-quimicas da agua a ser tratada, estamos
propondo os filtros de fluxo ascendente "CLARIFIBER II", que vem sendo largamente
aplicados como umdade completa de tratamento, isto é, para clanfica¢@o ¢ filtrag3o sem
unudades antenores ¢ posteriores As vantagens desse processo sobre os demais séo menor
custo de implantagdo, simphcidade operacional, e menor consumo de produtos quimicos
Os clanfibers estio sendo utihzados para tratamento de agua que a cor ja apresentou 1000
UC e turtndez 300 NTU, apos receber o trratamento com os clanfibers, a agua apresenta-
se dentro das dos padrdes de potabihidade

12.1.1 Descriciio de funcionamento

Combinando as fungées de clanficacdo e filtragio numa (mca umdade, o filtro
possu1 na parte inferor, uma camada de pedregulho especialmente graduada. sobre a qual
encontra-se disposta a camada de areia, com granulometna apropniada

A agua coagulada no mecanismo de neutralizagdo de cargas entra na parte inferior do
filtro, numa cidmara central. de onde através de difusores especiais, ¢ distnbuida
uniformemente na camada de pedregulho, na qual ocorrem, fundamentalmente. as
operagdes de floculagdo por contato e a sedimentagHo resultando uma espécie de manto de
lodo, responsavel principal pelo elevado desempenho do filtro Na areia, o principio légico
da filtragdio ¢ mannido, ja que a agua com malor quantidade de impurezas encontra
imcialmente as subcamadas, com vazios itergranulares de tamanhos maiores

Assim, a 4gua vai melhorando de qualidade em seu escoamento ascendente pois, na
parte supenor. devido aos menores grios de areia, os vazios intergranulares sdo muito
pequenos ¢ retém impurezas mICroscopicas tals como, microrgamsmos em geral ¢
particulas coloidais
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O resultado da filtragio ascendente no filtro, é a producfio econdémica da 4gua com
caracteristicas que, consistentemente, atendam ao Padrdo Brasileiro de Potabihidade de
230190

12.1.2 Lavagem

A lavagem dos Clanfibers. devera ser realizada através do reservatono elevado, ou
por comyuntos motor-bomba que permitam uma velocidade de lavagem de 0,9 a 1,0 m/mun
pressdo de entrada da tubulag@o de 11 a 14 m ¢ a Tempo de lavagem 08 a 10 minutos

12.1.3 Dosagem de produtos quimicos

A dosagem de produtos quimicos na agua sera feita mediante kits de preparagdo e
dosagem, apods succionadas dos tanques de preparo das respectivas solugbes Sera
adicsonado a agua bruta para coagulagdo, sulfato de aluminio e coadjuvante quando
necessano para a desinfecgdo o cloro As dosagens corretas serdo determinadas por teste de
jarre (JARTEST) determinagdes de cor, turbidez. ph e cloro residual

12.2 Fornecimento

Os filtros serdio forecidos com sistema distnbuidor de agua coagulada de lavagem,
drenagem de fundo, sistema de lavagem na interface do leito filtrante, sistema de coleta de
agua filtrada ¢ esgoto da lavagem, barntlete de interligagfio, manobra, escada e matenal
filtrante

O filiro ¢ conshituido de um tanque cilindrico vertical com fundo em forma de
troncos-conicos com difusores especiais, interiigando a cimara central Na parte supenor
calha coletora com caixa receptora e dois visores para acompanhamento operacional.

12.2.1 Aspecto construtivo

O clanficador ¢ fabnicado em resina poliéster reforgado com fibra de wvidro,
atendendo as especificagdes da ABNT e NBS-PS

a) A superficie interna ¢ constituida por uma camada com espessura mimma de
0,5 mm, reforgada com véu de fios de vidro, nca em resina estervinilica, nio
contendo mais que 20% em peso de matenal de reforgo As condigdes usadas
nessa superficie sdo para formar uma barretra quimica

b) As camadas estruturais compde-se de manta e tecido de vidro com resina poliéster

de grau comercial, 1senta de cargas cujo contetudo de vidro ¢ de 45% em peso,
totalizando uma espessura compativel com as condigdes operacionais
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c) A superficie externa constituida de véu superficial, serd relativamente hsa, sem
nenhuma fibra exposta ou qualquer projecdo aguda, com bastante resina para
evitar que fibras fiquem soltas Esta resina contém substincias quimicas que
protegerdo o equipamento dos raios ultra violeta

d) A pintura sera a base de esmalte pohuretano na cor azul com visor nos dois lados
12.2.2 Barrilete

O barrilete de manobras e interligagdes a ser fornecido € projetado para atender a
futuras ampliagdes sem que haja necessidade, de paralisar o sistema, bem como permitir a
lavagem ou manuten¢do de uma unidade sem a retirada de operaciio das demais

Os tubos € conexdes utihzando no barnlete s3o fabnicados em resina, pohéster
estrutura com fibra de vidro e "Liner” em PVC, com flanges nas extremdades

As valvulas sdio de gaveta com flanges e volante, fabnicadas em ferro fundido com
anéts vedantes em bronze e haste com porca em ago mnox Padrdo DIN. pressdo de trabalho
15psi

As tubulagdes e valvulas sdo dimensionadas de acordo com as Normas para
elaboragd@o de projetos de ETAS

12.2.3 Escada

A escada sera em tubo de ago y 11/4", revestido em gel "COAT" com degraus em
liga de alumimo e cobre

12.2.4 Material filtrante p/cada unidade

Todo matenal filtrante apresentar-se-a4 livre de impurezas tais como lama, maténa
orgdmca, argila, ferro ¢ manganés, acondicionados em sacos plasticos contendo
aproximadamente 40 kgs, resistentes ao transporte ¢ armazenamento, devidamente
etiquetados nas granulometnas Todo matenal estara ngorosamente dentro das
granulometnas ¢ coeficientes de desuniformidade abaixo discnminado

a) Letto de Contato

De 254 a380mm 15,0 cm
De 158 a254mm - 75cm

Pe 64 ai27mm - 75cm
De 24 a 483mm - 20,0cm
De 64 al27mm - 125¢cm

De 127a190mm- 75¢cm
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b) Leito Filtrante

Espessura da camada 1,60 m
Granuiometria 0,60 a 2,0 mm
Tamanho efetivo 0,80 - 0.85 mm
Coeficiente de Desumformidade 1,5a1,7

12.2.5 Manometro

Manémetro com mostrador de 4" ¢ escala de 0 a 10 mca, para instalagdio na entrada
do Clarifiber

13. CAMARA DE CARGA

Para assegurar a taxa de filtragio adotada em projeto e facilitar as condigdes
operacionais, adota-se a cdmara de carga, a entrada de agua bruta na cidmara far-se-4 por
chma, através de um vertedor com indicador para medigdo de vazdo mimma e maxima,
dispondo ainda de visor com escala para acompanhamento da perda de carga na filtragdo,
descarga de fundo extravasor, tubulagfio de saida e misturador rapido em canalizagiio com
mjetor ¢ malha em ago mnox

13.1 Aspecto construtivo

A cdmara de carga, ¢ fabricada em resina pohester reforgada com fibra de widro,
atendendo as especificacdes da ABNT ¢ NBS-PS

- A superficie 1nterna, ¢ constituida por uma camada com espessura minima de 0,5
mm, reforgada com véu de fios de widro, nca em resina estervinilica, nfo contendo
mais que 20% em peso de matenial de reforgo As condigBes usadas nesta superficie
sdo para formar uma barreira quimica

- As camadas estruturais em manta ¢ tecido de vidro com resina poliéster de grau
comercial 1senta de cargas, cujo contetido de vidro € de 45% em peso, totalizam
uma espessura compativel com as condigdes operacionais

- A superficie externa, constituida de véu superficial, sera relativamente lisa, sem
nenhuma fibra exposta ou qualquer proje¢éio aguda, com bastante resina para evitar
que fibras fiquem expostas Esta resina contém substdncias quimica que protegem
0 equipamento dos raios ultra violeta
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14.4 Bomba dosadora

Bomba quimica séne MB-50, para liqmdo corrosivos ¢ alcalinos, construida em
poliproptleno 1nmjetado, maternial altamente resistente ao suifato de alumimio. cal e
hipoclonto de sodio, com sistema de vedagdio hidro-centrifuga, sem atrito Acoplada ao
motor elétrnico blindado TFVE, com protegdo IP 54 de 0,5 CV, 220/380 V, tnfasico, 60 Hz,
vazdo até 100 litros/hora. para pressdode 1l0mca

Acompanhada de

1 Rotdmentro para vazéo de 05 a 50 lhitros/hora,

1 Véalvula em polipropileno com diafragma em neoprene D = 20mm

1 Valvula de retengdo em PVC com vedagfo em teflon D = 20mm

1 Vilvula de pé em PVC com vedag@o em teflon D = 32mm
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8. ORCAMENTO
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ITEM ] DISCRIMINAGAO

UNID QUANT PREGO (RS)
UNIT TOTAL
10 CAPTACAOC (ATE A TRANSIGAO PEAD x PVC)
11 OBRA CIVIL
Bloco de ancorsgem sm concreto timples n 2,70 124 21 335,84
SUB-TOTAL 11 335,64
12 FORNECMENTO E MONTAGEM DOS EQUIPAMENTOS
HIDROMECANICOS
1.21 Capiagiéo fitusnts (Float Cap; composts de futuador fabricado
em fiberglass accplado a conjunto molobomba com vazdo 4.2 s e
altura manoméirica 50m motor siélrico trifésico 220/380v 7 5 cv
inciusive o shrigo para o motor conexdes cabos de fixacho etc un 1.00 4 500,00 4 500,00
12.2 Conjunto motobomba reserva para 0 fem anterior un 1.00 1 540,00 1 540,00
123 Tubo de polistiieno PEAD DN 100 mm m 50,00 15,00 750,00
124 Fluiusdor para iubo de PEAD DN 100 mm sm flora de vidro un 16,00 66,00 1 056.00
125 Vaivuiade retencdo tipo portinhoia DN 100 mm un 1.00 264,00 264,00
126 Registro de gavets flange cabscole DN 100 mm un 1.00 408.00 408,00
127 Mandmetro com escale de 0 a 100 mca un 1.00 150,00 150,00
128 Adaptador PVC x PEAD DN 100 mm un 2,00 25,00 50,00
SUB-TOTAL 1.2 8718,00
13 TOUIPAMENTOS ELETROMECANICOS
131 |SUBESTACAQ ABREA DE 15 KVA
1311 |[Cruzela de concreio armado 1 9 m - tipo normal Un 3.00 24 84 74,52
1312 |Armagdo secunaaria D2 estribos - ferro gaivanizade Un 2,00 14,85 29,30
1313 [Haste de tea de ago cobreado 16 x 350 mm Un 2,00 13,52 27,04
13.14 |Chepa de Mmwecdo 350 mm - p/conjunio de medicho Un 2,00 3 8,48
1315 |Cabode cobrs nu 25 mm' kg 3.00 N 9,33
1316 [Cabode sco cobreado 7 x 10 AWG kg 5,00 28,75 143,75
1.3.17 [Cabo de cobre isoledo 0 5/ 1 KV - PVC - 10 mm? m 50.00 8,42 321,00
1318 |Fio de cobre nu AWG kg 1.50 0,32 0,48
1318 |Conector de compresséc 4 AWG sluminio - CAZCAA-C/estribo Un 3.00 7.88 23,97
1.3.1.10 |Conscior paraielo universsl bimetalico - 10 & 1/0 AWG - 2 parafusos Un 4,00 538 21,52
13.1.11 |Conacior paraleio de bronze esianhado cium parafuse para
13112 |condutor de ago cobreado 6 a 10 AWG un 8,00 5,80 46,40
13.113 |Grampo linhs viva - 6,250 PR/6-2/0 DR em cobre un 3,00 8,97 26,091
43114 |Chave lusivel indicadora unipoler 15 kv 100 A 2 KA un 300 109,84 320,82
1 3.1.15 |Para-reio tipo vahuia para distrib 12 kv 5 KA un 3.00 66,24 198,72
413116 |Transtormador infasico 15 KVA 15 KV 13 800/380/220 V un 1,00 2 208,00 2 208,00
4.3 1 17 |isolador roldana porcelana 80 x B0 x 142 un 4,00 6,90 27.60
1.3.1 18 |Elo fusivel 1A (1H} un 300 3,80 11.40
1 3.1.19  |Disjuntor tnfisico 30A - 380V - 5KA un 1,00 40,37 40,37
13120 |Ewmtroduto PVC rigido 1 172 tvara de 3m) un 2.00 23,58 67.16
13121 [Luve de PVCde 1 1/2° un 8,00 1,15 6,90
13.1.22 |Cuva PVC 1 172°90° un 4,00 1,06 7.84
13.123 |Parafuso maq cab quad M16 x 2, C300. R220 un 8.00 4,14 24,84
13124 [Perafusomag cadb quad M16x2 C350. R2T0 un 2,00 455 810
131.25 |Parafuso maq csb quad M16 x 2, CAG0 R320 un 4,00 4,97 19,88
1.31.26 |Parafuso cob sbaui 16 X 45 mm X rosca 39 mm un 4,00 4,03 16,12




ITEM .l DISCRIMINACAD UNID | QUANT. PRECO (RS)
| UNIT TOTAL
1.31 27 [Amuela quadrada de 50 x 3 mm com furos de 18 mm un 10,00 0.35 3.50
13128 jAmusle redonds de 36 x 3 mm com furos de 18 mm un 28.00 0.28 7.84
13129 |Haste de lerra ge aco cobreado 13 x 2 000 mm un 3.00 13,52 40.56
13130 [Conector para haste de terra - tipo GX - bumady un 3.00 4,20 1260
13131 [Caxade medicdo ao tempo 400 x 500 x 200 un 1.00 437,00 437,00
13.1.32 |Poste de concreto armado - duplo T - 300/11 - tipo B un 1,00 248 40 248,40
1 3.1 33 jGencho olhal suspenséo - 5000 kgf un 3.00 6,682 19,86
13134 |Maniha sapsiiina para sica pre-formada un 3.00 4985 14,85
13435 |Olhal pera paratuse 16 mm - 500 kgf un 300 223 6,69
13138 {Alga parformada para cabo aluminio 4 AWG un 3.00 448 13.47
13137 |isolador de vidro Tipo disco 15 KV sngate concha-boia un 6.00 31,05 186.20
SUBTOTAL 1 3.1 4.689,50
132 ILUMINAGAO EXTERNA DA SR 15 KVA
1321 |Luminana aberta em sluminic p/VM B0 W c/braco em ferro gaivanizedo un 1.00 2875 28.75
43.22 |Restor pAMBOW 220V un 1.00 28,75 28,75
4.3.23 |Lémpada VM BOW 220V un 100 20.70 20.70
1.3.2.4 {Rele foloceiula para VM B0 W - NANF un 1.00 23,00 2200
1.3.25 [Flo de cobre isolade 750 V 1 5 mm* un 50.00 0,45 22,50
SUBTOTAL 1.3.2 123,70
133 PAINEL DE PROTEGAO GERAL DOS MOTORES DE 12,5 CV
1334 jChave seccionadora iripolar - 380 - 80 A un 1.00 688,00 69.00
13.32 {Conjuntc fusivel dixzed - 4A - complsto un 3.00 16,56 49,68
1.3.33 [Cheve comitadors psra vollimeiro un 1,00 34,50 34,50
13.34 |voltimeiro de ferro movel 96 x 96 mm esc 0- 500V un 1.00 124,20 124,20
13.35 |Conjunto fusivel tipo NH - 500 V 50 a - / base un 3.00 35,88 107.64
1338 |Transformador de comeme - 360 V- 5045 A un 3.00 80,04 240,12
1,337 |Chave comuladora para amperimeiro un 100 450 3450
1338 |Amperimetro de ferro movei 96 x 96 esc 0a 50 A un 1.00 124.20 124,20
13.39 |Horimetro totsizador - 220 V - § dighos un 1.00 134 .55 134 55
13310 |Recsfalladefass 380V un 100 121.80 121.80
1.3.3.11 |Botdo liga NA - verde un 100 28,90 29,90
13312 |Botdo desiigs - NF - vermaiho un 1900 2890 26 60
13313 |Conjunto sinsiizador - 5 W - 220 V - vermeho un 1.00 20,70 20,70
13314 |Contador iripolar magnético - 9 A- 220V 3TB 40 un 1,00 68,70 66,70
1.3 315 {Contador iripoiar magnético - 16 A- 220 V- 3TB 42 un {100 87,40 87,40
1 3.3 16 |Contador tripoter magnético - 25 A- 220 vV - 3ATB 43 un 1,00 110,40 110,40
1 3.3 47 )Auto transformador p/ motor 12 5 CV - TAPS 65/00% un 1.00 165.60 165 60
13318 |Rele bimstalico de sobrecarga - 16-25 A un 1.00 75,90 75,90
13319 |Quadro metslico medindo 1 500 x 500 x 400 mm un 1.00 345 00 345.00
1 3.3.20 [Rels de tempo 0 a 30 segundos - 220 V un 1.00 88,70 89,70
1.3.3.21 |Eletrodute PVC rigido DN 17(vara 3 m) un 2.00 575 11,50
13.3.22 |Luva de PVC de 1* un 4,00 0,82 3.68
13323 [CuvaPVC 1" un 2.00 1,84 68
1.3.324 [Maengueira flextvel - 1°- 3,54~ 19 3 (espira flex) un 50 00 219 109,50
13325 |Cabo de cobre rsolado 750 V - PVC - 4 mm® (Antk-chama) un 200 00 1,04 208,00
SUB-TOTAL 1.3.3 2 397.85
SUB-TOTAL 1 3 7 211,05
TOTAL 1 16 264,89




iTEM DISCRIMINAGAD UNID QUANT PRECO (RS)
UNIT TOTAL
2¢ ADUTORA DE AGUA BRUTA
21 OBRA CVIL
211 gD £ ASSENTAMENTO DE TUBULAGAO EM RVC DN 100 m | 50000 6,58 3 280,00
SUBTOTAL 211 3 290,00
2.1.2 SERVICOS DE TERRAPLENAGEM
2121 |Escevacdo manusl de vales em matenai de primeira calegorna
aié 1 5m de profundidads m* 150,00 451 676.50
2122 |Escavacho manual de vales sm material de segunda catagoria
a1¢ 1 5m de profundidads m’ 90.00 8,01 540,80
2123 |Escava¢do em rocha com uso de explosivo n 60,00 9,87 580,20
2124 |Restermo compactado aproveiisndo material escavado m® 300,00 451 1 353.00
SUBTOTAL 2.12 3 150,60
213 VENTOSA [CAIXA DE PROTEGAOD)
2.4.31 |Avenaria de elsvagdo clijolo macigos brancos, espessura da
pareds shevest 11 cm 172 vez, argamassa mista iraco 1 4 com
100 kg de cimenic 600 1174 70.44
213.2 |Concrelo armado com forma e ammaegéo, FCK 150 kgier® altura
de lancemento de até 10 m 010 381,22 38,12
SUBTOTAL 113 108,58
214 DESCARGA DE FUNDO [CAIXA DE PROTEGAOD)
2141 |Escavacho menusi de vaias sm materiat de primelra calegoria
até 1 5m de profundiiade m* 6.00 451 27 08
2142 |Resterrc compactado aprovellando material sscavado nr 6.00 4,51 27,06
2143 |Aivenaria de elevacdo com tijolos macicos brancos sspessura
os pareds shevesi 11 cm, 12 vez argamasss mista treco 14
com 100 kg de cimsnto m* 7.00 11,74 g2.18
2144 |Concreto simples preparc am beloneira (Consumo minimo de
cimento de 160 kgin®) m 0,30 8432 19,30
21.4.5 |Brita pars drenagem n 0,20 25,00 5,00
21.4.8 |Concrelo amado com forma ¢ armagho, FCK 150 kgicm?, afiurn
de lsngamento de alé 10 m m 0.10 381,22 38,12
SUBTOTAL 2.14 198,72
245 PAVIMENTAGAC
21.51  |Snakzacio de aaverdncia un 10.00 2.87 28,70
2152 |Sinslizecho de barrreiras para proiecdo de valas de acordo un 95.00 057 5415
2.1.5.3 |pemoiicio do psvimsnto em pedra fosca s/ rejuntamento m? | 450,00 0.85 382,50
21.54 |Resisrro compaciado com material sscavado m? 315.00 451 1 420,685
2155 |Recupsragio ae pavimerdacio sm pedra tosca &/ rejuntemento nr 250.00 1,63 407.50
SUBTOTAL 2 1.5 2 201,50




ITEM DISCRIMINACAC UNID QUANT PRECO (RS)
UNIT TOTAL
22 EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS FORN.#
221 |TUBULACOES £ CONEXOES
2221 (Tubulacdo em PVC junia elastica DN 100 mm | m 500,00 5,68 2 840,00
2222 |[Curva22°30 PVC junta eidstica DN 100 mm i oun 100 32,00 32,00
SUBTOTAL 2.2.1 2.872,00
222 VENTOSA
2221 |TePVC punia elastica com flange DN 100 x 50 mm un 1,00 45,00 45,00
2.2.22 |Ventosa sumples fungéc com flangs DN 56 mm un 100 320,00 320,00
2224 |Regisiro de gaveta fiangs volamte DN 50 mm un 100 21524 215,24
H SUBTOTAL 2.2.2 580,24
223 DESCARGA DE FUNDO
2231 |TePVC junta eidstica e flange DN 100 x 50 mm un 1400 45,00 45,00
2232 |Curva de 45 PVC flangeada DN 50 mm un 100 226,08 226,08
2233 [Ragistro de Gaveta com flanges e cabecote DN 50 mm un 1.00 215,24 215,24
2 2.34 |Extremidade ponts flange PVC DN 50 mm un 1.00 18,00 18,00
2235 |Tubo de PVC junta slastica DN 50 mm m 20.00 389 77,80
SUBTOTAL 2.2.3 582,12
SUBTOTAL 2.2 4 034,38
TOTAL 2 13.073,74
30 TRATAMENTO
31 FILTROS E CAMARA DE CARGA
311 OBRA CIVIL
3111 jAwvenana de elevagio c/ lijolos macicos brancos espessura de
parede g/ revest 11 cm 1/2 vez argamassa misia iraco 14 com
100 kg ds cimento m 20,90 11,74 245,37
3112 |Esc manual sm soio de qualquer cat exsceto rocha prof sié 2m m* 8,00 445 35,60
3113 |Resterro compaciado aproveiiando material escavado m? 250 2,09 7,48
3114 |[Concreto ciclopico com 30% de padra de méo (consumo minimo de
cimentc 220 kg/m* m 7.00 84 37 660,58
3115 |Concreto simples preparo em beioneira (Consumo minimo
as cimento de 150 kg/m®) m 0.66 84,32 4245
31148 [Concreto amado com forma e armacéo FCk 150kg/em® altura de
langamento de até 10 m m? 2.00 381,22 762.44
SUB-TOTAL 311 1753,92
312 MATERIAL HIDRO-MECANICO
3121 |Fitro de Auxo ascendents "CLARIFIBER U* medelo CLA N - 200
fabricado em resina poliéster estriurada com fibra de vidro com
escade e tampa ¢ capacidade para irater até 32 4 m*h de ague bnia
por unidade inciuindomaterial Mrante un 100 12 745,00 12 745,00




ITEM . DISCRIMINAGAQ UNID | QUANT PREGO (RS)
UNIT TOTAL
3122 |Csmarade Carge diametro 70 cm compnmento =5 m un 1,00 1 200,00 1 200.00
31.2.3 |Tubo flange ponia FoFo L=1060 mm DN 150 mm on 1,00 240,00 240,00
3125 |Tuboflangesdo FoFo L=1200 mm DN 150 un 1.00 255.00 255,00
3128 |Regisiro de gaveta chato com flanges DN 150 mm un 600 750,00 4 500.00
3127 |[Tenormai FoFo com flanges DN 150 x 150 mm un 5.00 325.00 1 625.00
3128 |Tubcfangemdo FoFo L=1250 mm DN 150 un 1.00 268.00 268.00
3129 |Tuboflangeado FoFo L=1300 mm DN 150 un 100 298.00 298 00
31210 |Curva de 90 com fianges FoFo DN 150 mm un 5,00 340,00 170000
31211 |Misturador hidreulico un 1.00 250,00 250,00
34212 |Tubo fangeado FeFo L=600 mm DN 150 un { 00 195,50 185,50
31213 !|Tubo flangeado FoFo L=1850 mm DN 150 un 100 521.00 521 00
31214 |Tubo Nangeado FoFo L=680mm [N 150 un 100 210.00 210,00
3.1.2 15 {Toco de tubo pona e flangs FoFo L=200 mm DN 150 mm un 1.00 125,00 125.00
31.216 (Tubo fiangeado FoFo L=670 DN 150 mm un 100 222,00 222.00
31217 {Tubo de PVC ieve para drenagem DN 200 mm m 30 00 12,50 37500
31218 |Tubo de PVC |unta elastica DN 100 mm m 2500 - LY -
31218 |[Tubo de PVC juma elastica DN 150 mm m 1500 N -
I.— SUBTOTAL 312 24 729,50
] SUB.TOTAL 3 1 26 483,42
3,2 CASA DE QUIMICA
321 OBRA CML
3.211 [Esc manual am scic de qualquer cal sxcelo roche prof alé 2m nr 18,00 4,45 B0.10
3.212 [Awvensria de pedra c/ argamaszsa de cimenio » arela grotss trago 13 m 1000 84,32 843,20
3213 |Resterro compaciado m 8.00 4.45 3580
3244 [Baidrame ds aivenaria de lljolc branco m 2,00 18,59 37,18
3215 |Nvenaris de sievacdo o/ tijolos ceramicos furados dimensdes
10 x 20 x 20 assentado </ argamassa misie iragc 1 4 com 100 kg de
cimenio espss de pareds sem revestimento 10 cm 172 vez m* 70.00 653 457 10
3216 |Piso morto em concreto simples com consumo de cimento de 220 kg/m* m? 2.80 80,00 234.00
3217 |[Cimentc hso recoberic ¢/ nata de cimento, argamassa 14 esp 2¢m m 2.60 742 19,20
3218 |[Concreto armado com forma e armaclo fck 150/cm? situra de
langamento de até 10 m m 100 381,22 381,22
3219 |Estrutura de madeira p/teiha colonial viio de 3 a 7m inclusive
lezouras caibros, ripas ¢ contraventamenios m 40,00 17,06 682,40
3.21.10 !Coberte smisina ceramices tipo colonisl m? 40.00 11,93 477.20
32111 [Chapisco com argamassa de cimenio » arela grossa no trago 1 3 m? 140.00 0.82 114,80
32112 |Reboco ¢ argamassa cal e areia vermsiha trago 14 ¢/100 kg de cimento m? 140.00 2.4 3137 .40
3.21 13 |Azdejos de primeira qualidade sem reboco m 10 00 14,88 148,90
32114 |Pintura istéx sm duas demaos com massa cogida m | 140 00 475 665,00
3.21 15 [Pintura logolipo CAGECE - projeto pac;rio un 100 3553 35,53
312116 |Tablado de maderra n 4,00 2428 97,12
32117 [Combogos de conc premoidados lipo pesiana 32 x 12 cm il 4,00 23,76 85,04
3.2.1 18 |Esquadna de madeire m 4,50 67,57 304,07
321149 |Piade aco Inox p/ laboratonio (3000 5 m) un 1.00 128.61% 128.61
32120 |[Piapara banheiro un 1,00 28,92 26.82
3.2.1.21 |Baci sankina un 1,00 31,40 31.40
321.22 |Chuveiro simpies pare banheiro un 100 270 2,70
SUB-TOTAL 3.2 t 503,78




ITEM DISCRIMINACAO UNID QUANT PREGO (RS}
: UNIT TOTAL
322 !EQU]PAMENTOS HIDROMECANICOS FORN E MONT
3221 |KHt de preparacio e srmazenamento e dosagem de solucho de sulfato de
aluminic compreendendo tanque capacidade para 250 iltros com tampa
fabncado em fiberglass trompa de vacuo rotmeiro e agitador com motor
de05cv un 2,00 1776.00 3552.00
3222 |Bomba cenirifuga de sixo horizomiai altura manométrica 18 m e vazdo 4 2 I
potencia do motor 3 cv un 2,00 1 540,00 3 080,00
3222 |[Tubo Nenge porda L=1550 DN 150 mm un 100 450,00 450,00
3223 Curva 80° FoFo com flanges DN 150 mm un 1.00 340.00 340 00
3224 |[Tubo flangeado L=904 & mm DN 150 mm un 100 230.00 230.00
3225 ([Tecomfianges FoFo DN 150 x 150mm un 100 325.00 325.00
3228 |Reducdc norma cors Ranges DN 150 x 100 mm it 206 320,50 641,060
3227 |Curva 90° FoFo com flanges DN 100 mm un 500 250,00 1 250,00
3228 |Toco de tubo flangeado FoFo L=450 mm DN 100 mm un 200 214 .40 428.80
3229 [Registro de gaveta fiange e volante DN 100 mm un 4 00 425.20 1 700,80
12210 |Exiremidade flangs ponia FoFo L=250 mm DN 100 mm un 4,00 150 60 600,60
32211 jJunia de mortagem tipo GIBAULT DN 100 mm un aoe 158.00 477,00
32212 |Reducéo excentnica com fanges FoFo DN 100 x 65 mm un 200 185 00 380 00
32213 |Reducic normal com flanges FoFo DN 80 x 40 mm un 200 185.00 370.00
3 2.2 14 |Reducdo normal com fianges FoFo DN 100 x 80 mm un 2.00 210.00 420,00
32215 {véamuia de retengdo lipo portinhola DN 100 mm un 200 448 B0 897.60
32218 |Extremidade fiange ponta FoFo L=520 mm DN 100 mm uh 200 175 80 351,60
32.217 |Te comfanges FeFo DN 100 x 100 mm un 1,00 260,00 260,00
32218 |Tubo flangeado FoFo L=1100 mm DN 100 mm un 100 214,50 214,50
32219 |TuboNangead FoFo L=1850 mm DN 100 mm un 1.00 418,80 416,80
1
' SUB-TOTAL 3 2.2 16 395,10
’ SUB-TOTAL 32 21 429,38
33 ESTACAO DE TRATAMENTO D'AGUA - (ETA)
331 SUB ESTACAQ TIPQO AEREA POSTE - 15 KVA (PAD COELCE)
3311 |Cruzeta ae concreto armado - 1 9 m - tipo normal unR 300 24 84 7452
3312 |Amagldo secundéra 02 esiribos - ferro gaivenizado un 2,00 14,65 29,30
3.3.13 |Haste de terra ae ago cobreado 16 x 350 mm un 2.00 13,52 27,04
3314 |Chapsde feagio - 350 mm - p/ conjunto de mediclo un 2.00 12 648
3315 |Cabo de cobre nu 25 mm* kg 3o0 311 8.33
3.318 |Cabo de ago cobreado 7 x 10 AWG kg 5.00 28,75 143,75
3317 |{Cabo de cobre isolado 0 611 KV - PVC - 16 mm® un 50 00 642 321,00
3.318 :Fio de Cobre no 4 AWG kg 150 0,32 0.48
3.219 [Conector de compressdo 4 AWG aluminio - CA/CAA-C/estribo un 300 8.00 24,00
33110 |[Conector paraieto universal pimstalico 10 a 10 AWG - 2 parafusos un 4.00 2,38 21,52
33111 |Conector paral de bmze sstanhado ¢/ um parafusc para condutor de
aco cobreado € a 10 AWG un B.0D 5,80 46,40
33112 |Grampo linha viva - 6 - 250 PR/6-2/0 DR - em cobre un oo 8.o7 26.91
33113 |[Chave fusivel Indicadora unipolar 15 KV 100 A 2 KA un 3.00 109,84 329,82
33114 |Pars-raio lipo varuia para distrip 12 KV 5 KA un 3.00 65,24 198,72
3 3115 |Transformador trifasico de 15 KVA 15 KV 13 800/380/220 v un 100 2 208,00 2 208,00
33116 {isolador roidana porcelana 80 x B0 x 142 un 400 600 27.60
33117 |Eio tusivel 2A (2H; un 3.00 385 11,55
3.3.1 18 |Disjuntor trifasico 30 A- 380 v - & KA un 1.00 4,05 4,05
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ITEM DISCRIMINACAD UNID QUANT PREGO {R$)
UNIT TOTAL
33119 |[Eietroduto Pv ngido 1 172" (verades 3 m) un 2,00 33,58 67 16
33120 |Luvads PVCae* 1/2* un 400 1.15 4.60
33121 [CurvaPVC 1V 90° un 400 1,96 784
331.22 |Parsfuso magq cab quad Mi6x 2 CI00 R200 un 8.00 414 24,84
33123 |Parsfuso meq cab quad M16x 2 C350 R270 un 200 4,55 210
33124 |Parsfuso maq cab quad M1Ex 2 C400 R320 un 400 4.97 19 88
33125 |Parsfuso cab abaul 16 x 45 mm X rosca 39 mm un 4.00 4,03 1812
33.128 |Amueia quearaca de 50 x 3 mm com fures de 18 mm un 10.00 0.35 350
33127 |Amueta redonae de 36 x 3 mm com furos de 18 mm un 28.00 0,28 784
33128 |{Haste de terra oa ago cobreado 13 x 2 000 mm un 3.00 13,52 40.56
33129 |Conector para basie de terra - fipo GX - bumdy um 300 420 12 60
33130 |Caxade medicdo ao tempo 400 x 500 x 200 un 100 437.00 43700
33131 |Posis de concreto armado - duplo T - 300/11 - lipo B un 1.00 248 .40 248.40
33132 |Gancho olhai suspensdo 5 000 kgf un 300 6.62 18 86
33133 [Maniiha sapatiina para aice pre-formada un oo 495 14 85
331.34 |Olnai para parafusc 16 mm 5 000 kgf un 3.00 2,23 6.89
331.35 |Aica preformsda para cato siuminio 4 AWG un 3.00 4 49 13.47
33136 |isolador de viore Tipo disco 15 KV engats concha-bola un 800 31.05 188 30
SUBTOTAL 331 4 651,06
!
332 ILUMINAGAO EXTERNA DA SE 15 KVA
3321 |iuminana sbera em aluminic pAYM B0 W ¢/ brago em ferrc galvanizado un 1.00 28,75 28,75
3322 |Restorp/VMBOW-220V un 100 28,75 2875
3323 |LempadaVMB0W-220V un 100 20,70 2070
3324 |Relefotocelula p/ VM 80 W NANF un 100 23,00 23.00
33.25 IFio de cobre isolado - 750 V- 15 mm® un 50 00 0.45 22 50
SUBTOTAL 3.3 2 123,70
333 QUADRO DE COMANDO DOS MOTORES
3.331 |Quadro de comando sidinco montadda em amério SIEMNS modelo
USB-1000 fipo A-3 para 10 cv consiiluida de vokimetro horimetro e
demals acassénos necessarios a proteclo do conjunto moto-bomba un 100 2 500,00 2 500,00
SUBTOTAL 333 2 500,00
334 ILUMlNACAO DEETA
3341 |Casiha p/fluorescente 2 x 20 W - complela un 1.00 24 15 24,15
3342 |Lampada fluorescents - 20 W un 2,00 24 .84 46 68
3.3.4.3 Restor p/ fuorescente 20 W un 200 34,50 69 00
3344 i{Fiodecobre 15mm.750V un 50.00 0.54 27.00
3345 |nerruplor o/ caxa piastica - 4 x 2 - 1 secho un 1,00 483 483
SUBTOTAL 3.34 174,66
SUBTOTAL 33 744942
TOTAL 3 55 382,72

[




ITEM ! DISCRIMINAGAOD UNID QUANT PRECO (R$)
i UNIT TOTAL
40  |RESERVAGAO
41  {0BRACML
411 _‘;R.ESERVATORIO ELEVADOC
4111 {Lmpeza manuai com rogagem e raspagem do termens m’ 40.00 0.36 14 40
4112 |Locagho da obra com gabariio de madsira m 40 00 0.87 480
4113 |Esc manual sm soi0 de quatquer cat sxceto rocha, prof alé 2m m? 42,00 445 186.90
4114 |Resterro compactado aprovetendo materiai sscavado m 3500 298 104 85
4115 [Contrelo armado com forma e armacdo fck 150 altura de -
langsmento até 10 m i1 8,00 44930 3 354 40
4415 |Concreio amace com forma e armacdo fck (50 alture de i
langamento acims de 10 m m 27 o0 495,80 13381 20
4118 [Concreto armado para fundacdo fck 150 kg/en® m 15 00 -31800 4 770 00
4117 |impermeab de supsrficie em contato com a agua com utilizaclo de -
argam de cur e areia grossa 1 2 & adivo imp (ESP =25 cm; int m 16500 577 952-0%
4118 [impermeab de superficie em contato com a agua com ullzagdo de -
argam de cim e areia grossa 1 3 e adittvo Imp (ESP =2 5 cm) Ext m? 14060 577 807 80
4119 |Escadslipo piscina am farro redondo de 1" m 15,00 BN 378,15
41110 |Pars-raios de trés pontas un 1.00 123,00 123,00
4.1 111 [Flo cobre nu 35 mm* m 22.85 6.88 158.13
41112 |Pintura em hidracos m* 150 00 1147 17550
SUBTOTAL 4.1 1 24.440,88
412 RESERVATORIO APDIADO
4121 |Esc manual em 30ic de quaiquer cat exceto rocha prof sté 2 m m 86.00 4.45 400.50
4122 [Resterro compaciado aproveitando material escavado m 20 00 2.99 59.80
4123 [Concreta simples preparo em betoneira (consumo minimo de cimento
de 150 kgm®) m 2,50 66.21 18553
4124 |Avenaria de psdra ¢/ argamasse de cimenio & areia grossa frago 1 3 m? 1.50 67.24 100.86
4124 [Concretc amado com forme s armacho fck 150 kg/icn?, alture de -
lancamenio até 10 m nr 56 60 419.30 20 965 00
4125 jAwenana de slevacio c/tijolo ceramico furado dimensdes 40 x 20 x20
assentado ¢/ argamassa mista traco 1 4 com 100 kg de cimeno
s3pes de pareds sem revestimento 10 cm 1/2 vez m? 12.00 6.53 78.38
41417 |impermeab de superficie em conteto com & Agua com utiltzaclio de
argam de cim e arela grossa 1 3 e aditivo imp (ESP =25 cm) Int m 235 50 5717 135884
44148 |impsrmeab de superficis em coniato com a agua com utilizacéo de
orgam de cim e avela grossa 1 3 & adltivo imp (ESP = 2 5 em) Ext m | 157.00 577 805 88
4118 {Tubo de concreta perfurado pars drenagem DN 100 mm m 10 00 a50 35 00
4.1 110 [Brita para drenagem m 050 2500 12.50
; SURTOTAL 4.1 2 24 082,27
SUBTOTAL 4 1 48 523,25
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ITEM DISCRIMINAGAO UNID | QUANT PRECO (R$)
UNIT TOTAL
42 EQUIPAMENTC HIDROMECANICO FORN E MONT
4.21 RESERVATORIO ELEVADC
4211 |Curva 90° com flanges FoFo DN 150 mm un 2.00 340.00 580,00
4212 |Tubocom fanges L = 3500 mm FoFo DN 150 mm un 1,00 802,00 802,00
4213 |Tubo com fianges 1. =1000 mm FoFa DN 150 mm un 1.00 205,00 205,00
4214 |Tubo com fanges L =2500 mm FoFo DN 150 mm un 3.00 678,00 2 834,00
4.215 |Tubo com flanges L = 3000 mm FoFo DN 150 mm un 1.00 720,00 720,00
4218 (Redugho nommal Nangeada FoFo DN 150 x 100 mm un 200 320,50 641,00
4217 |Tubo com Nangas i = 3200 mm FoFo DN 100 mm un 1,00 420.00 420.00
4.218 |Tubo com Nenges L = 1000 mm FoFo DN 100 mm un 1.00 205,00 205,00
4219 |Tubo com flanges L = 2000 mm FoFo DN 100 mm un 2.00 410.00 820,00
42110 |Te com flanges FoFa DN 100 x 100 mm un 1.00 260,00 260,00
42111 |Registro de gaveta flange & cabegote DN 100 un 2,00 425,20 850,40
4.21142 |Curva 30° com flanges FoFo DN 100 mm un 3.00 272,00 816,00
4.21.43 |Tubo com fange & ponta L = 500 mm FoFo DN 100 mm un 100 110.00 110,00
42414 |Tubo com Nanges L = 2500 mm FoFc DN 100 mm un 6 00 504.50 3 027,00
42115 |Tubo com fienges i = 3500 mm FoFo DN 100 mm un 1 00 708 00 708 00
42116 |Tubo com fianges L = 500 mm FoFo DN 109 mm un 1,00 125,50 125.50
42117 |Tubo com flanges . = 500 mm FoFo DN 150 mm un 1.00 182,00 182.00
42118 |Te com Nanges FoFo DN 150 x 150 mm un 1,00 325,00 32500
42119 [Registro de geveta flange & cabegote DN 150 un 1.00 750,00 750.00
SUBTOTAL 4.2 1 13.630,90
4.2.2 RESERVATORIO SEM-ENTERRADC
4221 |véawula de pé com crivo @ flangs DN 150 un 1.00 122150 122150
4.222 |Exremidade com flangs @ aba de vedacdo FoFo DN 150 mm un 1,00 310,40 310,40
4.2.2 3 |Regisiro de gaveta flange e capecote DN 150 mm un 2,00 750,00 1 500,00
4.2.2.4 |Extremidade flange & ponte FoFo DN 150 mm un 5,00 115,00 575.00
4225 |Junte de montagem Hpo GIBALLT DN 150 mm un 1.00 180.80 190,80
4226 |Curva de 30 com flanges FoFo DN 150 mm un 6 Q0 34000 204000
4227 |Tubo comflange e ponte L = 2350 mm FoFo DN 150 mm un 1.00 661,80 661,80
4.2.28 [Tubo com fange e ponte L = 4100 mm FoFo DN 150 mm un 1,00 1 105,00 1 105,00
; SUBTOTAL 4.2 2 7 804,50
SUBTOTAL 4.2 21 285,40
' TOTAL 4 69.808,65
50 SERVICOS PRELIMINARES
51 Construgho mobiitzacdo e desmobilzagdo de canteiro de cbras piaces
Indicatrva da obrs un 1,00 721438 7 214,38
SUBTOTAL 51 7 244,38
52 Locacéo e nivelamento com estaqueamanto de 20 em 20 m do eixo da
tubuiacho & marcacdo ds vala on 6.82 806.05 6 179,26
SUBTOTAL 5.2 6 179,26
TOTAL 5 13.393,84
TOTAL GERAL 167 903,43
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ANEXO 1

MEMORIA DE CALCULO
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1- CALCULO DAS VAZOES DO SISTEMA

1.1 - Populaciio Atual do Projeto:

De acordo com o ultimo censo realizado (1991) a taxa de natahidade apresentou para
a maiona da populagdo inteniorana baixos indices, chegando em algumas localidades a ser
negativo Na regido do projeto, essa taxa for de 3% ao ano e 0 numero total de residéncias €
de 200 o que da uma populagdo atual de 1000 pessoas se tomar 5 habitantes por casa.
dados fornecidos pela SRH/CE. dai calcularam-se

1.2 - Populaciio a ser abastecida:

O periodo tomado para calculo da populagio de projeto sera de 20 anos divididos em
duas etapas de 10 anos prevendo-se o abastecimento desta popula¢do no final de cada
periodo Usando a equagdio de crescimento geométrico, o numero de individuos no final de
cada periodo sera

Px= Po(l-1t)"

Sendo

Pw - populagéo no final do periodo
Po - populagdo atual

t -taxa de natalidade
N -numero de anos

Primeira etapa (10 anos)

Teremos
Po =1 000 (populagdo em 1995)
t =3%aa
N = 10 anos

P10 =1 000 (1 + 0 03)!° =1 344 habitantes em 2006
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Segunda etapa (20 anos)

Po =1 000 (Populagdo em 1995)
t =3%aa

N = 20 anos

P20 = 1 000 (1+0 03) ° = 1 806 habitantes em 2016

1.3 - Cdiculo das Vazies de Dimensionamento

1° Periodo (10 anos)

Populagdo do projeto (P10) 1 344 hab
Consumo “per capita™ (q) 150 I’hab cha
Coeficiente de vanagdo diana (k1) 1.2
Coeficiente de vanagédo horana (k2) 1.5

1 Vazido média diana (Qm)

Po 4

2" = 36400
D30 s34 mem
On="g6a00 ~ 2> Vs(BAmh)

2 Vazdo maxima diana continua ((Q1)
Ql=Kl Qn=12x2733 =2281/s(10,1m*h)
3 Vaz#o maxima horana do cha de maior consumo (Q2)

Q2=k2 kl Qn=15%x12x233=421/s(151m*h)

4 Vazdo de Adugdo (Qa)

Para o tempo de bombeamento de 16 horas. a vazio de adugfo sera

24 24
QA=Qlx _]_6— =28x 'I-g =42l/s (15,12 m*/h)
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2° PERIODO (20 anos)

Populagdo do projeto ( ;)
Consumo “per capita” (q)
Coeficiente de vanagdo diana (k1)
Coeficiente de vanacgio horaria (k2)

Vazoes Médias Dianas (Qm)

Qm=P20 g
86 400

_ 1806x150

Qm=———=3,141/s (11,3 m*h)

86 400

Vazio maxima diana continua (Q1)

e ' 8- CONSULT
ONSULTORES ASSOCIADOS LIDA
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i

1 806 hab
150 Vhab/dia
1,2
1.57

Q1 =kl Qm=12x3,14 =3.77 /s (13,57m*h)

Vazio maxima horana do dia e de maior consumo (Q2)

Q2=k2 k1 Qm=1,5x1,2x3,14=565I/s (20,34m*h)

4 Vazio de Adugio

Para o tempo de bombeamento de 16 hora, a vaziio de adugio sera

24 24 _, Ny

0,= 0, 6= 3,77 x I 5,65 I/s (20,34 m*/h)

Podemos resumir os valores obtidos no seguinte quadro
[ VAZOES | 1"ETAPA 2'ETAPA

| (10 anos) (20 anos)
4
Vazdes medias dianas 2,33 I/s (8.4 m*/h) 3,14 Vs (11,3 m*h)

Vazdes maximas diarnas continua

2,8 /s (10.1 m*/h)

3,77 I/s (13.57 m%h)

Vazio maxuma horana do dia de

MAIOr CONSUMo 4.2 1/5(15,1 m*h) 5,65 1/5 (20,34 m*h)
i
Vazio de Adugio i 4215151 m*h) 5,65 /s (20.34 m*h) |
50
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2. DIMENSIONAMENTO DAS UNIDADES DO SISTEMA PROPOSTO

2.1 Adugio
Analisando o perfil da adutora, teremos

e Comprimento Total (1) =479.7m

1° Trecho 50 metros em PEAD da captagio flutuante até o barrlete
2° Trecho 4297 metros em PVC do barnlete 4 ETA

¢ Desnivel geométrico maximo { 131,44 - 88.43) = 43,01
* Desnivel geométrico mimimo (131,44 - 99 ) = 32 44

2.1.1 Determinacio do Diimetro

Para a determinagfio do didmetro da adutora devera ser utilizada a vaziio de final de
plano. QA = 5.65 I's . pois ndo esta previsto amphagdo do sistema adutor no final dos 10

primeiros anos

Como a estagdo nfio é operada continuamente, utihzou-se a foérmula de

dimensionamento econémico abaixo

D=13X" Jo.

Onde .Y = N°de horas de bombeamento

24h
Logo
. N 1
{16} =
D=13 Kﬁ V3,65x10
D=0.088 m

Adotamos D = 100mm
Que resulta em uma velocidade

Q  4x420x107° _,
1* Et == =—"T——=053n/
apd A4 0407 =2 s

4x565x107
2*Ftapa V =%{O— =0.72 m/s
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Vale sahientar que a velocidade de 0.72 m/s na adutora na 2° etapa se encontra
compativel com os himites sugendos pela literatura Segundo o Eng Azevedo Netto no seu
manual de Hidraulica. a velocidade limite para uma tubulagdo de didmetro D &

Vimite = 0,6 + 1,5D (D em metros), o que resuita em

Vlimite = 0.75 m/s para o didmetro de 100mm

2.1.2 Perda de Carga na Adutora

A perda de carga devera ser computada para as duas etapas afim de se venficar os
diferentes pontos de funcionamento da bomba na primetra e segunda etapa Da analise dos
resultados de performance das bombas, decisGes serdo tomadas no tocante a substituigio,

acréscimo ou manutencdo do grupo motobomba
Utilizando a formula de Darcv-Wensbach . temos

)2
2g

M—f£
D

Onde f ¢ calculado pela formula de Colebrook

1
¥

[
1 t K
—==-2log,, 027—+——=1 k=0,06 mm
{f g“’L D R\/fJ

Onde K = Rugosidade equivalente
D = Dhametro (mm)
R = Numero de Reynolds
f = Fator de atrito

Aphicando os dados. teremos

1*Etapa
QA=421/s (1512 m*h) => hp=158m
L =479 7m
D =100 mm

2" Etapa
QA =5,65Vs => hp=2,74m
L =4797m
D =100 mm
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2.2  Estacio Elevatéria Flutuante
2.2.1 Altura manométrica total das bombas da captacio flutuante
Para a determinagdo da altura manométrica total, arbitrou-se em excesso de pressdo

na entrada da ETA de 5 mca para perdas localizadas, for considerado um percentual
sobre a perda de carga distnbuida de 5%

Entdo teremos

Altura Perda Perda Excesso
Hm . on mn = geOMétrica - de carga - de carga +  de pressdo
{max ou min ) distnibuida localizada na ETA

Hm,,, . => Corresponde a altura manométrica quando o reservatorio se encontra no nivel
minimo (Cota 88.43)

Hm_, => Corresponde a altura manométrica quando o reservatorio se encontra no nivel
maximo (Cota 99)

1* Etapa

Hm, = 43,01 + 1,58 +158x0,05 -5 = 49,67Tm

ma

Hm, =3244 + 1,58 ~158x0,05 =5 = 39,10m

2* Etapa

Hm,,, =43.01+2.74+274x 0,05 +5 =50,89m

Hm . =3244+274+274%0.05+5~ 40,32m

mn
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Resumindo os resultados obtidos. teremos a seguinte tabela

1* ETAPA

2* ETAPA

Reservatério
no nivel maximo

Reservatono
no nivel minimo

Reservatorio no
nivel maxamo

Reservatono no
nivel mimmo

VAZAO |421s (1502 | 42 Vs (1512w | 5.65Us (2034 | 5,65 Us (20,34
m*h) m*/h)
ALT.
MAN, 39,10 m 49,67 m 4032 m 50,89 m
(m)

2.2.2 Determinacéo das bombas

Para a determinacdo das bombas da estagdo flutuante de pnmeira e segunda etapa,
deverdo ser utihizados os pares (Vazdo x Altura Manométrica) na condigio mais
desfavoravel, 1sto é, com 0 reservatério no nivel minimo Determinada a bomba nesta
situagéio, seu ponto de funcionamento devera ser ajustado para os diversos niveis do
reservatono por intermédio de um registro situado no barniete Um mandmetro proximo do
registro fara a leitura de pressio que devera manter-se fixa por intermédio de manobras no
registro

- Determinacdio da pressfio de ajuste no manometro

A pressdo que devera ser mantida no mandometro sera

Cota Piezométrica Perda de carga Cota do
Pman = na bomba - dabombaatéeo - terrenono
(NA min) barnlete bammlete
1° Etapa
Cota piezométnica na bomba (NA min )= 49,67 + 8843 = 138,10m
— e
Altura Cota
manometrica do NAmin
Perda de carga da bomba até o barrilete = 0.16 m
Cota do terreno no bamlete = 1004 m
Logo
Pman=138,10-0.16 - 1004 = 3754 m
54
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Cota prezométrica da bomba (Na min ) = 50,89 +88 43=139,32m

Perda de carga da bomba até o barmilete  =0,29m
Cota do terreno no barrlete =100,4 m
Logo

Pman = 139,32-0,29 - 100,4 =38 51m

Em resumo. teremos

Presgiio mantidas
no Barrilete
1* Etapa 38 m
2" Etapa 39m

- Determinacéio das bombas na captaciio flutuante
As bombas para 1* Etapa e 2" Etapas serdo
1° Etapa
Hman = 4967 m
Vaziio= 4215 {15.12m*h)
Consultando catalago de fabnicante das bombas E H, teremos

Tipo EHF 32-16

¢ Sucgio 50 mm
¢ Recalque 32 mm
Rotor ¢ 165
Pot do motor 6CV
Rotagédo 3500rpm
Rendimento 54%

35
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2% Etapa

Hman = 50,89 m
Vazdo = 5.65 /s (20.34m*h)

Consultando catalagos do fabnicante das bombas EH, teremos

Tipo EHF 40-16

dSucgido 65 mm
¢Recalque 40 mm
N Rotor 9165
Pot do motor 85CV
Rotagdo 3500rpm
Rendimento 55%

2.3 Reservatorio Apoiado

A reservagdo de agua tratada sera feita em um reservatérno apoiado com capactdade
para armazenar 4’5 do volume maximo didno para a segunda ctapa de projeto Estes
reservatono servira como pogo de sucgio da estagio elevatona de distribuigio

Adotando criténo acima mencionado. teremos

4
V Reserv arorano = 3 Q.x16

- Onde  Q,=20,34 m*h

lOgO Vv RESERY APOIADO — 260 m?

2.4 Resevatorio Elevado

O reservatono elevado tera a finalidade de garantia pressfio suficiente na rede de

distnibuigdo para o atendimento da residéncia mais desfavorivel com uma pressdo
excedentede I0mca

O volume do reservaténo elevado sera calculado para armazenar 1’5 do volume
maximo diario mais ¢ volume necessario para a lavagem dos filtros da ETA Este volume
adicronado do volume do reservaténo apoiado 4/5 do volume maximo diano, perfaz um dia
de reservagdo para ser usado em caso de pane no sistema de captagdo ou na ETA

AmancioT doc

Vijif 7




Amemtition v,
wemmes "= GONSULT
whwhatete  CONSULTORES ASSOCIADOS LTDA

affafauing  EMNGEMNHARIA DE RECURSOS HIDRICOS

Volume do reservatério

1
V= g do volume maximo diano
ou
1

Onde Qs =20.34m’*h

20,34 x 16 = 65m®

1
L V=—
0go 5

Sera necessario prever um volume para lavagem dos filtros

Velocidade da lavagem 1 m/min
Tempo de lavagem 10 min
Area de lavagem 3,14 m? (secdo circular com D = 2 m)

Volume=3.14m*x 1I0mmx 1 m/mm=314m?

Considerando ainda 3,6 m* de reserva de seguranga, tem que o volume de reservatono sera

Vges = 100 m?

Altura do reservatdrio

Condicionantes

—

[

Pressido excedente na residéncia mais desfavoravel 10mca

Distancia do Reservatorio elevado a residéncia mais desfavoravel 817m

Considerando uma perda de 12 m/km, teremos

Perda de carga na rede de distribuigéio = 9,8m (considerar 10 m)

3 Desnivel Geométnico = -10 (o reservatorio se encontra 10 metros acima das residéncias

Logo

mais desfavoravel)

Hres =10+ 10 - 10 = 10 metros
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2.5 Estacao Elevatoria de Distribuicio

A finalidade da estag@o elevatona de distnbuigdo ¢ recalcar a agua tratada do
reservatono apolado para o elevado

A vaz3o desta estag@o ¢ a mesma do recalque (Q4)

1- Determinacgdo das bombas de distnbuigio
1* Etapa
Vazdo 4.2 Vs (15,12 m*h)
Altura da ldamina d'agua Reserva de
Altura manométrica = lagede fundo - no reservatdrio -  seguranga
do reservaténo

Altura manometnca=10+3-5=18 m

Obs A perda de carga distribuida entre a estagiio € o reservatornio é desprezivel
O reservatono esta logo a jusante da estagio

Consultando catalagos do fabncante das bombas EH. teremos

Bomba TIPO EHF 40-12

¢ Sucgdo 65 m

¢ Recalque 40m
Rotor ¢ 100 mm
Pot do motor 3CV
Rotagdo 3500rpm
Rendimento 50 %

2" Etapa

Podera ser utilizada a mesma bomba trocando-se o rotor para o didmetro de 105mm ¢ o
motor para um de 4 cv

58
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ANEXO 2

DETALHAMENTO PONTO A PONTO
DA ADUTORA
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PAG: 1
RELACAO DE PECAS PONTO A PONTO
25/11/95

PROJETO: SAO MIGUEL

EB: 1 ADUORA: FP1
PONTO ESTACA DESCRICAQ ESQUEMA
1 0+i0 m 1 INICIO DA ADUTORA (CAPTACAO)
2 5 1 te bbf pve 100 % 50 PN 10
1 rgfv DN = 50 PN 10
1 vsf DN = 50 PN 10

3 6+7.00 m 1 te bbf pvec 100 x 50 PN 10
1 ¢ 450 pve £ff DN = 50 PN 10
1 rgfc DN = 50 PN 10 =+ }—tr—+
1 epf pvc DN = 50 PN 10 ];
%,
4 8+15.7 m 1 ¢ 220 pve bb je DN = 100
_’
Y
5 16+6.5 m 1 ¢ 220 pve bb jJe DN = 100
-3
"\
Hana71




RELACAO DE PECAS PONTO A PONTO

PAG: 2

25/11/95
PROJETO:SA0 MIGUBL
EB: 1 ADUCRA: PPl
PONTO ESTACA DESCRICAO ESQUEMA

6 2149.7 m 1 FINAL DA ADUTORA (ETA)
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9. DESENHOS
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LISTA DE DESENHOS

NOME DO DESENHO

CAPTACAQ - PLANTA, CORTES E DETALHES
ADUTORA - PLANTA E PERFIL
ADUTORA - CAIXA DE DESCARGA E VENTOSA
ETA - LAY-OUT GFRAL
ETA - FILTRO E CAMARA DE CARGA
PLANTA. CORTES E DETALHES
ETA - RESERVATORIO APOIADO DE 260 m?
PLANTA. CORTES E DETALHES

ETA - RESERVATORIO APOIADO DE 260 m® - ARMADURA .

ETA - RESERVATORIQ APOIADQ DE 260 m® - ARMADURA
ETA - CASA DE QUIMICA - PLANTA, CORTES E DETALHES
ETA - RESERVATORIO ELEVADO DE 100 m®

PLANTA, CORTE E DETALHES
ETA - RESERVATORIO ELEVADO DE 100 m®

PROJETO ESTRUTURAL - FORMAS
ETA - RESERVATORIO ELEVADO DE 100 m?®

PROJETO ESTRUTURAL - FORMAS
ETA - RESERVATORIO ELEVADO DE 100 m?

PROJETO ESTRUTURAL - FORMAS
ETA - RESERVATORIO ELEVADO DE 100 m®

PROJETO ESTRUTURAL - FORMAS
CAPTACAO - INSTALAGCOES ELETRICAS
ETA - INSTALACOES ELETRICAS

61

NUMERACAQ

CAP-SMA-001
ADT-SMA-001
ADT-SMA-002
ETA-SMA-001
ETA-SMA-002
ETA-SMA-003
ETA-SMA-004
ETA-SMA-005
ETA-SMA-006
ETA-SMA-007
ETA-SMA-008
ETA-SMA-009
ETA-SMA-010
ETA-SMA-011

ELE-SMA-001
ELE-SMA-002
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